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ABSTRACT
Meteorological events effect our world in a variety of places and in conjunction with time. Many factors
are known to be effective in the meteorological phenomena. The most important one was put forward at
the end of the study as earthquakes. Located in an old display case of earthquakes occurred in the world
in Turkey, Istanbul is one of the best examples in this regard, offering the most significant data. In this
study, seismic events with meteorological observations available since 2006, some of the relationships
between Istanbul connections were explained intended as examples of similar ecology.
Key Words: earthquake, meteorological events, meteorology and earthquake, Istanbul, earthquake and
Istanbul

METEOROLOJIK OLAYLAR iLE DEPREM iLiSKiSi; istanbul Ornegi
OZET
Meteorolojik olaylar, yer ve zamanla baglantili olarak diinyamizi ¢ok cesitli sekillerde etkilemektedir.
Pekcok etmenin de meteorolojik olaylar tizerinde etkili oldugu bilinmektedir. Bunlardan en énemli birisinin
ise depremler oldugu yapilan arastirmalar sonunda ortaya konulmustur. Diinyadaki dnemli deprem
merkezlerinden biri konumunda bulunan Tiirkiye'de, en belirgin verileri sunan Istanbul ise bu konuda en
iyi 6rneklerdendir. Bu calismada, depremler ile meteorolojik olaylar arasindaki bazi iliskilerin 2006 yilindan
itibaren yapilan gézlem sonuglari Istanbul baglantisiyla, benzer ekolojilere érnek olmasi amaclanarak
agiklanmaya cahisilmistir.
Anahtar Kelimeler: deprem, meteorolojik olay, meteoroloji ve deprem, Istanbul, deprem ve Istanbul
1. GIRIS
Bilindigi Uzere deprem, afetlerin en beklenmeyeni olarak vuku bulan ancak en yikici hasarlar birakan,
olustugu yer yanisira yakin uzak etkilerini gdsteren 6nemli bir endojen gugctir. Olus zamani bilinmeyen ya
da bugtine kadar bilinmek istenmediginden arastirilmasi diistiniilmeyen, ancak son zamanlarda isabetli
tahminlerin yapilmasi ile arastiriimaya baslanan bir afettir. Yeri, zamani ve siddeti tahmin edilebildiginde,
cok zararin ortadan kaldirilabilecegi bu afetle ilgili calismalar genellikle bireysel olmakta, tilke ya da ulkeler
cok ilgi gdstermemektedir. Diinya lizerinde en yogun deprem olusumu Pasifik Okyanusunda
gerceklesmekte, sirasi ile Atlas Okyanusu, Asya ve Avrupa kitalari ve Hint Okyanusu izlemektedir. Bu
nedenle, iki kitanin birlesiminde yer alan Turkiye, dikkatle izlenmeyi gerektirecek 6zellik tasimaktadir (Sekil
1). U¢ fay kusaginin etkisi altinda olusu ile deprem izlemenin énemi artmakta, depremlerin fay hatlarinin
birbirini etkileme &zelligi de gozlendiginden, Ulke disinda olan depremlerin izlenmesi daha blyuk 6nem
tasimaktadir. Burada domino etkisinden (3D) s6z edilebilmektedir (Stitgl, 2013; Sttcl 2014).
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Sekil 1. Diinya Deprem Kusaklart (Siit¢t, 2013)
Deprem; “iklim elemanlarini etkileyen, kiiresel isinmayi ve sogumayi meydana getiren en dnemli
faktordar.” olarak tanimlanmalidir. Yapilan uzun sireli (2006-2013) gozlemler sonucunda olusan bu tanim,
Uc meslek grubunun birlikte ¢alismasi gerekliligini de vurgulamaktadir. Deprem sonuclarini yazan
sitelerdeki depremler ile birlikte gokytziindeki degisiklikler dizenli izlendiginde bu tanim
dogrulanmaktadir.
1.Sicaklik, 2.Mevsim, 3.YUkseklik, 4.Yercekimi, 5.Dinamik Etkenler, 6.Rlizgarlar olarak siralanan atmosfer
basincini etkileyen faktorler tanimina, su 6ngusi ve bulut olusum tanimindaki eksikligin tamamlanmasini
saglayacak 7. madde olarak; "7.Depremler: Depremler 6ncesinde katilarin genlesmesi ve sonrasinda
bizllmesiyle ilgili meydana gelen durum (fay hatlari boyunca) havanin yogunlugunu ve sicakhgini
etkileyerek atmosfer basincini degistirir" eklenmelidir (Sttcl 2013). Yerkabugu atmosfer iliskisi Sekil 2
'de verilmistir.
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Sekil 2. Yerkabugu-Atmosfer lliskisi (Stitcii 2015)
Doga olaylarina iliskin calismalar yapilmaktaysa da ¢ok kez uzun araliklarla biyik zarar veren
depremlerle ilgili olarak yer ve uzay bilimciler ayri calismaktadir. Bu ¢alisma, her iki ve diger bilim
insanlarinin birlikte galismasi ve sonuglarin daha etkili olarak ortaya konulmasinin vurgulanmasinda da
Onem tasimaktadir. Cok az sayida ve genellikle uzak dogudan arastirmaya rastlanan bu konunun,
ayrintili arastirilmasi ve meteorolojik olaylari olusturan depremlerin izlenmesi amaglanmaktadir. Bu



amacla calismada, deprem tahmininde kullanilan bazi ydntemlerin aciklanmasi, icinde yasanilan kent
olmasi nedeniyle secilen Istanbul ile drneklenmeye calisilmistir. Yakin zamanin en belirgin érnegi Elazi§
depremi (2010) bazi verileriyle karsilastirmaya kaynak olusturmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada, verilerin kayitlanmasi, degerlendirmelerin yapilmasi ve karincalarin gézlenmesi icin bilgisayar
ortami yanisira gorsel veriler igin dijital fotograf makinasi kullanilmistir. Deprem ve meteoroloji internet
siteleri (emsc, usgs, jma, kandilli, afad, mgm vd), uydu goérintileri (mgm, eumetsat, havaturkiye vd) ile
Istanbul Sariyer'de kurulmus (1999-2006) olan karinca davranislari gézlem laboratuarindan yararlanilmistir.
Sosyal paylasim siteleri yardimci materyaldir. Konuya iliskin; Yafang and Qilong (1992), Liu and et.all.
(1999), Ondoh (2003), Vivek and et all.(2005), IUGG (2007), Gua and Wang (2008), Jingxia and et.all. (2009),
Kaynak (Tarihsiz), Kesim (2011), Kaynak (2013), Karel (2013), Sttt (2013a,b, 2014, 2015), Afad (2015),
Dohad (2015), Erev (2015), Kurt (2015) vd. arastiricilarin calismalari da degerlendirilmektedir. Bazi
kentlerde ve lniversitelerde bulunan deprem arastirma merkezleri verileri de yararl olmaktadir.

Arastirma yontemi birka¢ asamadan elde edilen verilerin karsilastiriimasi olarak belirlenmistir. 1999 yilinda
yapilan ilk gézlem sonrasinda, ev ve bahge ortaminda kurulumu 2006 yilinda tamamlanan karinca
davranislari gézlem laboratuarinda yenileme calismalari sonrasinda (2012) veriler diizenli olarak
izlenmekte ve belirlenen kriterler ile sistematik olarak degerlendirilmekte, cizelgeler olusturulmaktadir
(Tablo 1a,b). 2006 yilinda depremle iliskilendirilen ve markalastirilan (TSE) bulutlar (SB) ise periyodik olarak
uydu gorintulerinden takip edilerek kaydedilmektedir. 300 bin Gzerinde uydu goriintlsu arsivinden "Sttgu
Bulutlan” karsilastirmalari yapilmaktadir. Benzer uydu gériintilerinden yararlanilarak depremlerin yer,
zaman ve buyUklik tahminleri yapilmaya calisilmaktadir. Degerlendirmelerde belirlenen kriterler
kullanilmakta, sonuclar sosyal medyada paylasiimaktadir. Alinan goris ve dnerilerden de yararlanilarak
sonuclar gdzlenmektedir. Tahmin tutma orani ylksek olan bazilari medyada da yayinlanmaktadir (Stitgl
2014).



Tablo 1a,b. Karinca Davranislari Olgiim Cizelgesi Ornekleri
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3. DEPREM VE METEOROLOJIK OLAYLARIN iLiSKiSi
3.1. Deprem ve iklim iliskisi
iklim elemanlari sicaklik, yagus, riizgar, bulutlanma, basing ve onlarin etkilesiminden ortaya cikan
meteorolojik olaylar; siddetli yagis, sel, yildinm, siddetli riizgar ya da firtina, buzlanma ve donlanma, zirai
don, ¢1§ ya da ¢1§ diismesi, baca gazi vb. olarak verilmektedir (Mgm, 2015).

3.1.1. Deprem ve Sicakhk
iklim elemanlarinin en énemli faktori sicaklik, deprem dncesi ve sonrasinda belirgin gdsterge olmaktadir
(Sekil 3). Sicaklik grafikleri incelendiginde; diisus ya da yiikselmeler deprem verileri ile karsilastirildiginda,
mevsimlere gore degisiklikler gdstermektedir. Genel olarak yiikselmeler ardindan disislerin deprem
olusumunu gésterdigi de goriilmektedir (Sekil 4). Ozellikle ani diistsler ve mevsim normalleri disinda
seyreden sicakliklarla depremler arasindaki iliskiyi ortaya konulmaktadir.
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fstanbul'un mevsim normalindeki GUON ORTASI hava sicakhidi: Mevsim normalinde 3 agustosta + 28 derece, 3 subatta ise +8
derece hava sicakhgn olur. 28-8=20 derece seyir halinde elan hava sicakhigidir. 2 Ajustos 3 Subat itibariyle vilin yansichr. Bir yil
366/2=183 giin eder. 183/20=9.1~giinde +1 derecaye esittir. 3 Ajustostan sonra her 9.1 giinde +1 derece (3 Subata kadar) diiser.
3 Subattan sonra her 9.1 giinde +1 derece (3 Ajustosa kadar) artar.

Istanbul'un mevsim normalindeki GECE YARISI hava sicakhgi: Mevsim normalinde 3 agustosta + 20 derece, 3 subatta ise 0 derece
hava sicakhigi olur. 20 derece seyir halinde olan hava sicakhgidir. 3 Ajustos 3 Jubat itibarivle yilin yansidir. Bir yil 366/2=183
giin eder. 183/20=9.1~giinde +1 dereceye esittir. 3 Ajustostan sonra her 9.1 giinde +1 derece (3 Jubata kadar) diiser. 3 Subattan
sonra her 9.1 giinde +1 derece (3 Ajustosa kadar) artar.

Yukanida yapilan hesaplamaya gore GECE YARISI hava sicakhign balkimindan ARALIK VE MART aylan dahil olmak lizere kar
yagigina miisait oldugu goriilmektedir. Bir depremin sonrasinda gevre faylarinda etkilenmesi halinde meydana gelehilecek ve
glinlerce devam edebilecek deprem firtinasi olmasi halinde fstanbul'un semasinin etkilenmesiyle kar yagar ve istanbul agir kig
gegirir. Istanbul un semasini etkileyebilecek deprem firtinasi olmaz ise Istanbul'a kar yagmaz ve adir kis gelmez.

Sekil 3. Tiirkiye'de Yullik Sicaklik Degisimi
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Olus zamani

EGE DEMIZI

2013.01.13 19:54:32 39,6600 25,503 5.4 4.3

2013.01.13 10:55:13 39,6705 25.4747 9.5 5.0 EGE DENIZI
2013.01.12 22:50:10 35,5215 25,9445 12.0 4.2 EGE DENIZI
2013.01.11 23:56:15 404202 25,8950 14.6 4.7 SAROS KOR
2013.01.11 17:07:30 39,6528 25,6287 5.0 4.0 EGE DENIZI
2013.01.11 02:30:18 39,6935 25,3655 1] 4.6 EGE DENIZI
2013.01.10 07:49:56 39,6377 25 4655 5.0 4.2 EGE DENIZI
2013.01.09 17:41:33 39,6713 25,7207 6.4 5.0 EGE DENIZI
2013.01.08 16:16:06 39,6462 254833 g 52 EGE DENIZI

Sekil 4. Tiirkiye'de Ani Sicaklik Diismeleri (Ocak 2015)ve Ornek Depremler
3.1.2. Deprem ve Yagis
Iklim elemanlarinin en énemli diger faktori yagislar ise gesitli sekillerde gériilmekte, mevsimlere bagh
olarak degerlendirilseler de deprem iliskisi gozlenmektedir. Yagmur, kar, dolu olusumlari, hava sicakligr ile
baglantili olarak farkli zamanlarda ve farkli gostergelerle yerel olarak sahnelenebilmektedir.
Turkiye genelinde ayni glinde saat 12:00-18.00 arasinda yagis, U¢ kosulun bir ya da ikisi ile olabilmektedir.
Bunlar;
1. Turkiye ya da cevresinde buyukligu 5.0+ depremler,
2. Turkiye sinirlari icerisinde depremler firtinasi,
3. Dinyada 7.0+ deprem ya da depremler oalarak siralanabilmektedir.
Deprem Oncesinde ve sonrasinda Sitcl (deprem) Bulutlar (SB) olmazsa, yadis olmamaktadir (Sekil 5).
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SEA OF OKHOTSK DEPREMIiNi TAHMIN ETMISTiM
Sekil 5. Tiirkiye Genelinde Yagis (Saat 12:00-18:00) (Mgm 2015)
3.1.3. Deprem ve Riizgar
Depremler, saatlik, glinliik, 5 gtinlik, uzun vadede hava tahmin sistemlerini etkileyen énemli faktorddr.
Deprem 6ncesinde ve sonrasinda olusan riizgarlar, basing ile bulutlarin gidis yoninu etkilemektedir.
Atmosferde acik alanlara yoneltilmesi saglanan bulutlar cok yonli etkilendiklerinde girdap olusumu
gOzlenmektedir (Sekil 6a,b,c). Diinya donis yoniine gore hareketin olusmasi ile Turkiye tzerinde batidan
doguya akim olusmaktadir. Fay yogunluk bdélgelerinde riizgarlarda ve yonlerinde farkliliklar gorilmekte,
firtina, kasirga vd. glcli rizgarlarla depremlerin gelmis ya da gelecek olmasi agiklanabilmektedir. Bu ise,
meteorolojideki kaotik yapinin olusumunu belirtmektedir. Uydulardan bu durumlarin gézlenmesi ile
deprem olus yerleri ortaya konulabilmektedir.

Sekil 6 a,b,c. Depremler ile Olusan Girdap Ornekleri
3.1.4. Bulutlanma ve Deprem
Bulut gecisleri depremlerin &ncesi ve sonrasini yer ve zaman olarak tanimlamaktadir. Uydulardan izlenen
bulut dagihmlari depremlerin yeri, blyikligi ve zamanini en iyi belirleyen kaynaktir. Su buhari olarak
degerlendirilen ve cesitli kaynaklarla agirlasan su buharini tasiyan bulutlar, icerigi ile ve bulundugu yere
gore degiskenligi ile deprem tanimlamasinda kullanilan en énemli veri durumundadir ve bu amacla,
"Sutcu Bulutlari (SB)" markasi ile 2013 yilinda tescillenmistir (Sekil 7). Uydu verilerindeki SB sekillenme ve
renklenmeleri deprem belirtisi olarak degerlendirilmektedir (Sekil 8, Sekil 9, Sekil 10).
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Sekil 7. Siitcii Bulutlart Marka Belgesi
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Sekil 8. Tiirkiye Uzerinde Olusan SB Degisimi Uydu Gériintiisii Ornegi
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Sekil 9. Flazig Depremi (2010) Siit¢ti Bulutlar: Uydu Gériintiileri

Sekil 10. Bulutlarda Olugan Kizul Agurliklt Renklenmeler
3.1.5. Basing ve Deprem

Alcak ya da yiiksek basing degerlendirmeleri ile yagis tahminleri yapilmaktadir (Sekil 11). Ancak uydularda
olusan girdap formlu bulut olusumuna neden olan basing gostergeleri depremi tanimlamaktadir (Sekil 12).
Cok yonden deprem yodnlendirmeleriyle olusan basing degisimleri girdap meydana getirmekte, cevresinde
olusacak depremleri haber veren énemli veri olmaktadir (Sekil 13). Ornegin; Afrika lzerinden gelen
bulutlarin Tirkiye'ye girmeden batiya dénmesine 3.9 Mugla depremi neden olmustur. Uyduda gevresi



bulutlu olan ancak Uzerinde hi¢ bulut gériinmeyen yerlerde de basing degisiminin depremlerle iliskisi
g6zlenmektedir (Sekil 14a). Ornegin; 16 Subat 2015 Antalya'da 4.8 biyiklikliginde olan depremin
ardindan Turkiye ve cevresindeki onlarca depremin basinci ile bulutlar, Tirkiye Uzerinde girdap
olusturmus, havanin sogumasina ve zaten soguk olan giinlerde olmasi nedeniyle de okullarin tatil
edilmesini saglayan siddetli kar yagisina yol acmistir. 16-23 Subat 2015 tarihleri arasinda Turkiye
genelinde 130 deprem bildirimi yanisira yakin bati komsularinda yaklasik 118 ve dogu komsularinda 20
deprem olmus, etki alani icerisindeki batida 12 ve doduda 4 deprem kayitlanmistir (Emsc 2015). Bir
haftalik sire icerisinde Antalya 4.8 depremi sonrasi Turkiye'de, 2si batisinda, 6si dogusunda, 9u 3.0-4.0+
olmak Uzere toplam 284 depremin sodutucu etkisi ile Tirkiye genelinde uzun siireli yogun kar yagis!
gorulmustlr. Girdap olusumunda deprem Oncesi ve sonrasi olusan bulutlarin riizgarla yon degistirmesini
ise cevredeki depremler etkilemistir. Blytikliik 3.0 Gizerinde doguda olan Iran ile kuzeyde olan Azerbaycan
depremlerinin basinci ve batida olan Arnavutluk ile Romanya depremlerinin basinci bulutlarin Turkiye
Uzerinde girdap olusturmasina yol agmistir (Sekil 14b,c). Bulutlarin basing gostergesi ile deprem &ncesi
glnlik, haftalik ve deprem sonrasi saatlik tahminler yapilabilmektedir.
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2015-0223 08:04:49.6 4.3 AZERBAIJAN g
2015-02:22 0439:027 39 DODECANESEISLANDS, CREECE §
20150221 21:28:085 3.7 CAUCASUSREGION, RUSSIA
20150221 21:21:37.7 3.7 BOSNIA AND HERZEGOVINA
2015-0221 19:10:12.7 3.9 ROMANIA
2015-0221 18:27:330 3.7 EASTERNIRAN
20150221 03:34:486 3.5 GREECE ;f
2015-0220 18:16:268 4.5 SOUTHERNIRAN :
2015-0220 08:49:3 34 CASPIANSEA
20150219 20:25:12.8 3.7 AZERBAIJAN
20150219 19:30:238 3.8 GREECE
[Z015-1219 15:16:357 3,4 WESIERN TURKEY] :
2015-02-19 12:57:393 3.8 AZFRBAIJAN
2015-02- :10.7 3.5 CENTRALIRAN
2015-02-16 4.2 SOUTHERN IRAN iterranean Sea
2015-02- 5 3.5 CAUCASUSREGION, RUSSIA
2015-02.18 17:28: 3.9 SOUTHERNIRAN _
[2015-02-18 12:39:13.8
2015-02-18 04:24:469 3.8 SOUTHERNIRAN
2015-02-17 13:41:370 4.5 SOUTHERNIRAN
2015-02.17 07:43:15.2 3.7 CENTRALIRAN
20150216 20:23:121 4.0 ALBANIA
0216 19:34:11.5 3.6 ROMANIA

1ihua

$ekll 14a,b,c,d. Basing ile SB Hareketi ve Tiirkiye Uzerinde Girdap Olusturan Depremler Ornedi
(d. 28.3.2015 Girit 5.4/5.1, Rodos 4.4, K.Maras 4.1 Kayseri 3.8, Antalya 3.4, Akdeniz 3.2 vd. )

3.2. Ekstrem Olaylar ve Deprem (iliskisi
iklimi de etkileyen ya da iklimden etkilenen bazi ekstrem olaylar da depremle iliskilendirilebilmektedir.
Ornegin, denizlerdeki ¢ekilmeler, yeralti sicaksu kaynaklarindaki sicaklik ve icerik degisimleri, sularda ppm
degisimleri, canli davranislarindaki farkedilir degisimler (karinca hareketleri, balik dlimleri, gérinir hale
gelen hayvanlar, bitkilerde degisimler vb), yeralti gaz cikislari ve yanmalar, insanlarda ses yikselmeleri ve
davranis bozukluklari, ugak diismeleri vd. Hepsinin birer deprem gdstergesi olarak degerlendirilmesi ile
glnluk hatta saatlik deprem tahminleri yapilabilmektedir ki yerel gézlemlerin dnemi anlasiimaktadir.
Karincalarda gorilen bazi davranislar ile toplu 6lim Sutcl Karinca Davraniglar Gozlem Laboratuvarinda
gorilmektedir (Sekil 15a-e ).
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BAH&‘EMDI@ LABORATUARIN ESKI VE YENI HALY 36 KOLONIDEN BIR KOLONi HAREKETiNI GORUYORSUNUZ
YEMIHAL
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BiR KOLONi HAREKETI
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Sekil 15a-e. Ev Ortamt Karinca Koloni Hareketleri (a,b) ve Bahcedeki Karinca Laboratuvart ve
Oliimler(c,d,e)

Karinca hareketleri takibi yanisira diinyada olusan diger ekstrem doga olaylari ardindan olan depremler
izlendiginde, deprem olus yer ve zamani tayininde isabet kaydedilebilmektedir.
3.3. Diger
Kiresel degisimlerin de deprem belirtilerinde yeri bulunmaktadir. Ozellikle kiiresel isinma ve soguma ile
deprem iliskisi ayrintili arastirilmasi gereken konulardandir. Ay ve glines tutulmalarindan da etkilenen
dinyanin bir canh gibi davranis sergiledigi gozlendiginde, yanardag patlamalarinin anlami kavranmakta,
buylk toz hareketlerinin de etkileri ile hava kirlilikleri (zerinde depremlerin de etkisi bulundugu ve tim
etmenlerin ortak etkisi ile ve cografi konuma gore etkili oldugu gorilmektedir (Sekil 16). 3 Mart 2015




Sili'de yanardag patlamasi ve seri depremler ile 20 Mart ve 4 Nisan 2015, yilin glines ve ay tutulmasi
tarihleri, olusturacaklari ekstremler yoniinden de gézlemlerde 6zellik gésteren son drneklerdendir. Ayrica
uydu verilerinde olusan bazi degisimler de tahminlerde yardimci olmaktadir. Kaydedilen bazi degisimler,
yerine gore deprem gelis yonlnu belirtmektedir. Tesaduf olmayacak kayitlanmalar olmaktadir.

- " :m’

Sekll 16. Goller ya da Demzlerde Su Cekilmeleri Dogal Siire¢ de Olsa Depremi Dugunduren Bazi Ornekler
Depremler dncesinde ve sonrasinda yeryiiziinde gézlemlenen bazi belirtiler olusmaktadir. Ornegin deprem
olmasi sonrasinda fay hatlarinin tzerinde yer catlaklar goriilmektedir (Sekil 17a). Bunun yeraltinda olusan
40°C altindaki sicakliktan kaynaklandigi belirtiimektedir. Bu sicaklik Gzerinde yanmalarin ortaya ¢iktig
bilinmektedir. Iki kibrit ¢cépi ile yapilan deney agiklamakta, birbirine siirtiilen kibrit uclari bu sicaklig
buldugunda parlamakta, daha yiksek atese tutuldugunda ise hemen alev almaktadir (Sekil 17b).
Yeraltinda levha hareketleri ile kayaglardan basing ile ¢ikan enerji yeryiziine sicaklik olarak yansidiginda,
Isinan havanin su buhari ve partikiillerle atmosfere yiikselmesi ve soguk hava ile karsilasmasi
riizgarlanmayi saglamakta, olusan bulutlarin hareketlerine yardimci olmaktadir. Bulut hareketlerinin
izlenmesi ise deprem olus yeri belirlenmesini saglamaktadir.




DEPREM OLMADAN BiR HAFTA ONCESI DEPREM OLDUKTAN SONRA
. - . oo FAY HATTI EVLERI YOLLARI VE KANALLARI iKIYE BOLDU 26 EKIM 2011

e . ‘ » : ﬂu Van'da meydana gelen 7.2
o 3 : Y. FREN iy & biylikliigindeki depremde Ercig

| ligesinin fay hattinin gestigi Celebibag
Beldesinde 2 metre derinlidi yer yer

yanm maetreyi bulan geniglikte yanklar
agldi.

Kibritin ucu neden kahverengidir?
S Kibrit, kirdan gériinimiinde ve ucunda yanmici bir madde bulunan kullanim
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\ ' ‘ - aracidir. Ingiliz bilim insanlan tarafindan icat edilmis ve gegmisi 1800’1l yillara
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kadar dayanmaktadir. Giinimiizde de yaygin olarak kullanilan kibrit, pek cok

isimizde yardimai olur. Peki hic merak ettiniz mi, kibritin ucu neden kahverengidir?

Kibritin ucundaki kahverengi kati kism, fosfor ve kiikiirt karisimindan elde
edilmis yanicl bir maddedir. Kibrit kutususundaki piirtiiklii yere strtildigiinde alev
alir. Kibrit ¢opiiniin ucundaki fosfor ve kiikirt karisimi 50 derece isida kolayca ates
alir. Bu isiy1 elde etmek igin basit bir stirtiinme yeterlidir. Karisimdaki kiikiirt, fosforun yanma siiresini uzatir ve boylece kibrit
copiniin tutusmasi saglanir.

Kiikiirt ve fosfor karisimi, kibrit copiine yapiskan bir madde vasitasiyla yapistinhir. Hizl stirtiildigiinde gikabilir. Kibrit ¢opiiniin
strtaldiigd pirtikld yerler kirmizi fosfor, cam tozu ve bir takim baglayici maddelerden olusur.
Kibrit ¢copiiniin ucundaki kat1 kisim ile kibrit kutusunun piirtiiklii
yerini iki kiitle halinde birbirine bitisik olmak kaydiyla yeraltina
yerlestirin. Deprem dncesindeki gerilmeden deprem aninda ise
siirtiinmeden dolayi gokyiiziine ne c¢ikar? Alev topu mu yoksa
baska bir goriintiimii olusur?

Dikkat!!! 50 derece 1sida kolayca ates aliyormus.

Sekil 17a,b. Depremin Yeryiizii ve Yeralt Géstergelerine Ornek
4. ISTANBUL'DA DEPREM VE METEOROLOJIK OLAYLAR
4.1. Meteorolojik Olaylar ve Deprem Ornekleri
istanbul, diinya tizerindeki konumu nedeniyle cok degiskenlik gésteren bir arazi izerinde yerlesmis,
Turkiye hatta diinya kentidir. Diinya kenti olarak pekcok 6rnegi birarada tasimasi nedeniyle deprem
konusunda da 6nculiginid ortaya koymaktadir. Diinya deprem fay hatlarindan Kuzey Anadolu (KAF),
Dogu Anadolu (DAF) ve Ege (EF) kesisiminin digiim noktasinda bulunmasi, hem etkilenme, hem de
etkilemede belirgin 6rnek olmasini saglamaktadir (Sekil 1). Marmara Denizindeki ¢ok yonlu faylarin
birbirilerini de etkileyecek ozellikleri ile dikkat gerektirdigi ve yer bilimcilerin takibinde oldugu
bilinmektedir. Deprem fay hatlarindan énemli olanlari da Turkiye'de ve 6zellikle Marmara Denizinde kilit
noktalarini olusturmaktadir. Cok yiksek siddette ve ¢ok kez yikici depremlerle yizyillardir karsilagilasan
diinyada, 1 Mart- 7 Mayis 2013 tarihleri arasinda toplam 6884 adet depremin 5063 Giniin Avrupa’da ve
bunun 1821 inin ise diger yerlerde oldugu dislnuldigiinde, deprem gerceginin Gnemsenmemesi
muimkdin degildir. 2013 yilinda olan 2.0 Uzeri depremlerin sayisi 6zellikle Tirkiye Gzerindeki yogunlugu ile
dikkat cekmektedir. Turkiye'de deprem sayisinin yikselmesinin diger Ulkelerde yiiksek siddette
depremlerin olusmasinda gosterge oldugunu Kesim (2011) de vurgulamistir. Marmara Bélgesinde olusan
depremler ise dlinya gdstergesinde biylk yer almaktadir.



Sicaklik: istanbul, topografyasinin yedi tepe ve bogazla sekillenmesi ile degiskenligi artmakta, buna bagl
olarak farkli sicaklk degisimleri géstermektedir. Mevsim normallerinin seyretmesi ¢ok cesitli etkiler
altindadir.

Ani sicaklk dususleri takip edildiginde ise, deprem iliskisi ortaya konulmaktadir (Sekil 18). Sicaklik
dislslerinin goruldigu glnlerde depremler olmaktadir. Bazi deprem tahmincilerinin verileri ile de
cakismaktadir.

ISTANBUL’UN SUBAT 2015 HAVA SICAKLIK GRAFIGI
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GUN 01| 02| 03|04 05| 06| 07| 08| 09| 10| 11| 12| 13| 14 | 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28

Olus zamani Enlem Boylam Der(km) Buyiklik Yer
2015.02.28 00:25:06 38.6877 264073 17.6 4.1 SARPINCIK-KARABURUN (IZMIR)
2015.02.27 14:53:06 31.6708 30.8765 35.9 5.0 AKDENIZ
2015.02.16 13:52:43 37.1807 30.0160 6.0 4.7 BASPINAR-KORKUTELI (ANTALYA)
2015.02.14 13:50:06 33.6647 34.8775 56.1 4.0 (DOGU AKDENIZ)
2015.02.14 09:50:37 35.7663 22.1842 23.0 4.0 YUNANISTAN
2015.02,10 10:56:29 37.1685 30.0058 5.0 4.5 BASPINAR-KORKUTELI (ANTALYA)
2015.02.10 07:31:31 34.5713 28.5515 20.3 4.2 AKDENIZ
2015.02.10 06:01:54 36.0495 35.9713 11.8 4.6 GOZLUCE-YAYLADAGI (HATAY) "
2015.02,10 05:24:53 35.5187 404633 5.0 4.5 SURIYE
2015.02,10 00:52:48 39.42z20 40.1463 5.0 4.1 AGASENLIGI-PULUMUR (TUNCELI)
2015,02.08 07:29:04 35.5343 22.8990 82.8 4.0 GIRIT ADASI (AKDENIZ)
2015.02.05 18:17:46 34.9108 25.4487 7.8 4.4 GIRIT ADASI (AKDENIZ)
2015.02.05 08:16:44 42,7112 26.1140 8.5 4.3 BULGARISTAN
2015.02.04 04:48:04 38.0112 42.7175 5.6 4.1 GUMUSOREN-PERVARI (SIIRT)
2015.02,02 06:41:03 40,3412 26.0567 134 4.1 SAROS KORFEZI (EGE DENIZI)

Sekil 18. istanbul Subat 2015 Sicaklik Grafigi ve Bazi Depremler
Yagis: Degisken togografyasi nedeniyle Istanbul'da sicaklik degisimleri ile olusan yagislar, kentsel agirhig
nedeniyle i¢ kesimlerinde ¢oklukla yagmur gegisleri olarak gortilmekte, kar yagisi sik olmamaktadir (Kesim
2011, Suitct 2015). Kar yagabilmesi icin depremlerin olmasi gerekliligi gdzlemlerle ortaya konulmustur
(Sekil 19, Sekil 20). Ornegin; 16 Subat 2015 tarihinde de Antalya 4.8 depremi ardindan Tirkiye genelinde
olusan siddetli kar yagisi Istanbul'u da etkilemis ve okullarin tatil edilmesine yol agmistir.
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Hava sicaklig) durumu kar yagisina musait oldugunda
§ Haritada isaretli yerlerde veya bezeri yerlerde 2.0-2.5
8 arasi biylkliikteki depremler 18 dakika araliklaria pes
pese meydana gelmesl halinde
ISTANBUL'A lapa lapa kar yagdigin gérehilirsiniz.

Sekll 19 Istanbul Bogam Gorintiileri (1929 1987) §ektl 20.istanbul Kar Yagma Olasiligi (Siitgii 2015)
Istanbul'da, 401, 739, 755, 763, 928, 934, 1232 yillarinda sz edilen kislar yasanmustir. Fetih sonrasinda ise
1621, 1755, 1768, 1823 ve 1878 yillarinda yasanan kislara dair teferruath bilgiler vardir. istanbul'un 1929,
1954, 1963, 1969 ve 1987 kislari da bugtinlerden ¢ok daha siddetlidir (Stit¢ti 2014). O dénemlerde olan
deprem kayitlarina ulasilmasi karsilastirma saglayabilecektir.

Riizgar: Istanbul, bogazin ve tepelerin koridor etkisi ile riizgar bol kentlerdendir. Yapilasmaya da bagli
olarak riizgarlanma olusmaktadir. Ancak diinyada olusan etkili riizgarlar burada da zaman zaman ve hatta
siklikla olugmakta, yikici firtinalar ve hortumlar gériilmektedir. Ozellikle deniz trafiginde ve bazen de hava
trafiginde aksamalara yol agmaktadir. Bunda da etkili yine depremler olmaktadir. Hava sicakligi +8 derece
ve depremin merkez Ussii Istanbul ise, 1.0-6.0 buyikligiindeki deprem sonrasi riizgarin yénii itibariyle
~100-600km lik bir alanda etkisini gdstermektedir. Bu etkinin gorilecedi yerde, hava agiksa bulut, hava
kapaliysa yagis gérilmektedir. Istanbul icin 6.0 biyiiklige kadar deprem ile olusacak 600km ye kadar etki
alani Sekil 21 a-f de verilmistir. Istanbul'un mevsim normalinde hava sicakligi +8 derece oldugunda
Istanbul'un yakin ¢evresinde Istanbul merkezli bir dairenin ucak mesafasi 100km yaricapinda ve biyikligi
1.0+ olan ve Istanbul merkezli bir dairenin ucak mesafesi 600km yaricapinda ve biyiikligi 6.0+ olan
deprem firtinalari riizgarin yéni Istanbul'a oldugunda Istanbul semasi etkilenerek havasi mevsim normali
olan +8 derecenin altinda seyretmeye baslamaktadir. Hava sicakligina gére uzaklik durumu degismektedir.
Istanbul'un tarihinde seyreden agir kis sartlari nadiren de olsa yakin veya uzak ¢evresinde olan deprem
firtinalarindan etkilenmistir. Deprem firtinalari olmadan 6nce hava sicakhigini, gilinlerce ve depremler
olduktan sonra da saatlercge mevsim normalinin altinda seyrettirdigi gorulmustar.

Sekll 21 a- f [stanbul'a, 1.0 Biiyiikliikteki Depremm Ruzgara Baglt Yakla§lk 100-600 km [lk Etkl Alant



Basing: Istanbul uydu gériintiilerinden izlendiginde, basin¢ degisimlerini de en sik yasayan kentlerden
oldugu gorilmekte ve bazen girdaplara da rastlanmaktadir. Girdaplar depremlerle iliskilendirilebilmektedir

. o TS N e
Sekil 22. Tiirkiye Uzerinde Olusan Girdap ve istanbul
Bulutlanma: istanbul, cevresindeki depremlerden cokca etkilenmesi nedeniyle, uydu gériintiilerinden ya
da gozle takiplerden elde edilen giinliik bulutlanmanin saatlik 6rnekleri etkilenmeleri agiklamaktadir.
Glinbatiminda deprem 6ncesi ya da sonrasinda genellikle kizil agirlikli renklenmeler dikkati cekmektedir
(Sekil 23a,b). Gorsel gozlemlerle glinigi SB degisimlerinin kayitlari deprem verileri ile karsilastirildiginda ise
etkilenme aciklanabilmektedir. Saatlik, dakikalik degisimler gézlenebilmektedir (Sekil 24a-d).
Renklenmenin, giin baslarken batida, glin batarken doguda olmasi yanisira her yénde olmasinin ¢evredeki
mutlak deprem kayitlari ile cakistigi dikkat cekmektedir.

- - T—

Sekil 23a,b. istanbul'da Giinbatimi Renklenmesi Ornekleri (Stitcii 2015, Kesim 20140rj.)

JEnm

Sekil 24 a-d. istanbul'da Giinici Gékyiizii Degisiminden Ornekler (a,b.12.9.2014 8.17vel5.45,
,d.13.9.2014 11.20 ve 18.40) (Kesim 20140rj.)

Diger: Canli davranis etkilerinin en hassas élciimleri istanbul'da yapildigindan sonuglar etkili veridir.
Diinya 6zelliklerinin gogunu lzerinde tasiyan bir kent olmasi ile canlilarin gézlenmesi pek ¢ok verinin
elde edilebilmesini saglamakta ve tahminlerde kullanilabilmektedir. Ornegin; kuslarin davranislari. Yerel
ya da uzak depremlerde en belirgin birlikte hareketlerinin sekline gére degerlendirmede etkili
olmaktadir. Tek tek ya da birlikte sesli davranislar sergilemektedirler ki istanbul &zellikle suya bagl kuslar
martilarin yasam ortami oldugundan zaman zaman bu hareketlilikleri izlenmekte, ardindan olan
depremlerle iliskilendirilebilmektedir. On calismalar ayrintili gdzlemlerle tahminlerde
yararlanilabilecegini ortaya koymustur. Kesim, 2012 yilindan itibaren gdzlemlerini siirdiirmektedir. On
calismalar, ayrintili gézlemlerle tahminlerde yararlanilabilecegini belirtmektedir. Ornegin; 25 Mart 2015
saat 17.22-17.32 de biyik bir marti grubunun ayni alanda yiksek sesleri ile anlamsiz davranislarla
ugusmalari ardindan istanbul'da kaydedilen 16.44 Eyiip 1.1 ve 17.32 Sultangazi 1.8 depremleri ile ayni
dakikalarda 17.14-18.57 Ege ve Akdeniz'de 2.0, 2.0, 2.5, 3.5 ve kus seslerinin devam ettigi 26 Mart 2015
saat 2.12-2.14 Izmit Korfezi 1.7, 1.7 Tuzla 1.6 ve 04.14-04.23 Kayseri 3.7, 3.6 ile 00.15-6.08 Akdeniz 3.2, 2.8,
2.5, 2.1, 3.58-8.23 Izmir 2.1, 2.0, 2.1, 8.48-14.04 Ege 2.9, 3.8,4.2,2.9, 2.5 seri depremler ve 3 giin sonrasi
Girit 5.1 son kayitlardandir. Bu hareketlilik diinyada ¢ok sayida deprem olan glinlere de rastlamakta,
ardindan gerilme izlenmektedir. Ev hayvanlarindaki garip davranislarin da izlenmesi ayni verileri
gostermektedir. Ornegin, 26 Mart 2015 8.35 te kdpeklerde hareket farklihdi uzun ara sonra tekrar dikkate
deger bulunmustur. Insan davranislarinin da mutlak izlenmesi gereken verilerden oldugu belirlenmistir.
Deprem oncesi gergin ya da farkli davranislar dikkat cekicidir. Ayrintili arastirmalar yapilmasi ile deprem
tahmin verisi elde edilebilecektir. Her konunun uzmanlarinca ayri arastirilmasi, daha somut verilerin ortaya



konulabilmesi icin &nem tagimaktadir. Ozetle, depremlerin tahmininde Siitcii (2015) goézlem verileri
izlenmelidir.

5. SONUGC VE ONERILER

Bu calismada, meteorolojik olaylarin depremler dncesi ve sonrasinda gézlemlenebilir degisimler
olusturduklari istanbul 6rneklenerek aciklanmis, ézellikle uydular ve gérsel verilerle karsilastirmali elde
edilen sonuglarla, bu konunun daha ayrintili arastirilarak, calismalarin arttirilmasi gerekliligi ortaya
konulmustur.Diinyada bu konuya iliskin 6l¢iimlerin daha yaygin olarak yapilmasi icin gereken kosullarin
hizla saglanmasi hedeflenmelidir. Diinyadaki 17000 meteoroloji istasyonu deprem degerlendirmelerinin de
yapilabilmesi icin yeniden diizenlenmeli ve yerel tahminlerin sigortasi durumunda olan karinca
laboratuvarlari kurulumlari tesvik edilerek desteklenmelidir. Bazi arastiricilarin deprem bulutlarina dikkat
cektikleri bilinmektedir. Ancak heniiz sonucg alinmis bir calisma bulunmamasi bu calismanin 6nemini
arttirmakta, desteklenmesini 6n plana ¢ikarmaktadir. Ozellikle karincalarla birlikte degerlendirilmesi
degerini arttirmaktadir. Bu tiir calismalar desteklenerek gelistiriimelidir.

Oncelikle, deprem sonuclarini yazan sitelerdeki depremlerden sonra gokyiiziindeki degisiklikleri izlemesini
bilmeyenlerin asla kabul etmedikleri bu tanim, kitabi ezber bilgilere degisiklik getirecektir. Bu eklenti
yapildiginda ise, depremin zamani meteoroloji istasyonlarindaki ¢alismalar sonucunda bilinebilecektir.
Sltcu (deprem) Bulutlari, e-dalga, karincalar vd. teferruat olacaktir. Yapilan 175.000 tzerindeki gézlem,
eklenmesi gereken 7. madde icin 6nemli bulgular saglamistir. Su déngusu ve bulut olusum tanimindaki
eksik 6gretinin tamamlanmasi icin beseri ve fiziki cografyacilar ile alt dallarina birlikte calisma cagrisi
yapilmaktadir. Atmosfer basincini etkileyenler arasinda yok sayilan ancak en énemli ve eklenmesi gereken
7. maddenin yani depremlerin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Diinya genelinde yer alan 17.000 meteoroloji istasyonunun bu amacla kullanimina dnem verilmesi
dnerilmektedir. Amator gdzlemlerin, yetistirilmis uzman gdzlemcilerle desteklenmesi ile 6zellikle Istanbul
gibi yiksek risk tasiyan kentlerde dnceden dnlem alinarak, zarar boyutunun calismalarina 6ncelik
verilmelidir. Bu calismalar, en az siire olarak birkag saat dncesinden de olusabilecek depremin tahmin
edilebilecegini gostermektedir. Yizyillardir araliklarla da olsa buyUlk zararlar veren depremlerin tahmin
edilmelerinden elde edilecek insanlk yarari g6z ardi edilmemeli, 6zellikle yerlesimler kararlarinda dikkatle
degerlendirilmelidir. Istanbul ve cevresinde Mart 2015 te 4 giin icerisinde olan ve havayi kapatan
depremler goz dnline alindiginda tehlikenin boyutlari da anlasilabilmektedir (Tablo 2)



Tablo 2. [stanbul ve Cevresinde 7-10 Mart 2015 tarihleri Arasinda Meydana Gelen Depremler
7-8-9-10 MART ISTANBUL SEMASINI ETKILEYEN DEPREMLER

Olug zaman Enlem Boylam Der Mag Yer

2015.02.07 02:18:1639.1050 294872 156 17 YUNUSLAR-GEDIZ [KUTAHYA)
2015.03.07 05:12:2239.6878 27.8802 75 2.2 UCPIMAR-[BALIKESIR)

2015.02.07 08:29.5940.3590 30.1200 7.0 2.2 TASOLUK-GEYVE [SAKARYA)
2015.02.07 10:16:2239.56523 2B.6732 5.0 2.2 BEYEL-DUURSUNBEY [BALIKESIR)
2015.02.07 11:055039.5773 29.3262 719 2.5 SAPCIDEDE-TAVSANLI (KUTAHYA)
2015.02.07 12:35:1439 5895 279455 5.8 2.6 KUCUKBOSTANCI-[BALIKESIR)
2015.03.07 12:454038.9943 27.5870 5.0 2.1 SULEYMANKOY-AKHISAR [MANISA)
2015.02.07 16:1747 39,6657 27.8612 79 3.0 BALIKESIR [BALIKESIR)

2015.03.08 01:25:5840.3520 29.0005 955 2.0 GEMLIK KORFEZ| [MARMARA DENIZI)
2015.03.08 042709408772 2B.7345 55 24 AMCILAR [ISTAMBUL)
2015.030807:12:1139.8735 292780 5.0 25 GELEMIC-KELES [BLURSA)
2015.02.08 11:16:53 40,8565 28,6922 55 2.8 MARMARA DENIZI

2015.03.08 12:4542 38 8640 27.2533 19 2.4 YUNTOAGYENICE-[MANISA)
2015.02.08 15:02.5638 8665 27.2728 48 2.5 ORSELLI-[MANISA)

2015.03.08 17:52:1139.5270 28.8477 5.3 2.5 SARISIPAHILER-DURSUMBEY [BALIKESIR)
2015.03.08 19:E5:3839.5233 2B 8B57 48 20 HINDIKLER-DURSUMBEY [BALIKESIR)
2015.02.08 20:05:2340.3705 276472 7.2 3.2 ERDEK KORFEZI [MARMARA DEMIZI)
2015.03.08 22:43 5540 8547 285942 &1 25 MARMARA DENIZI

2015.03.08 22:514039.1373 29,1830 53 20 IMLICE-SIMAW [KUTAHYA)
2015.02.08 22:E5:1140.3658 27.6312 10.7 2.4 ERDEK KORFEZI [MARMARA DEMIZI)
2015.02.09 00:08:0440.3827 260507 B6 3.2 SAROS KORFEZI (EGE DEMIZI)
2015.02.09 00:294440 8502 28.7120 B.1 2.1 MARMARA DEMIZI

2015.03.09 01:400740.3747 27.6365 10.2 2.2 ERDEK KORFEZI [MARMARA DEMIZI)
2015.02.0903:0655239.1672 290235 &8 16 KARACADREM-SIMAY [KUTAHYA)
2015.02.0903:07:3239.4497 289722 64 135 SARKATLAR-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.09 04:175839.1158 29.1055 4.2 15 SENKOY-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.09 04:2644 40 8533 28.7045 B.7 2.0 MARMARA DENIZI
2015.02.0905:10:2139.0678 29.0252 5.7 15 YESILEOY-5IMAY [KUTAHYA)
2015.02.0905:244039.3353 240828 119 3.2 YUNAMISTAN

2015.02.09 06:58:53 39 5047 289832 16.7 18 SUNMETCILER-SIMAW [KUTAHYA)
2015.03.0908:494639.5230 28.84%8 5.0 2.3 SARISIPAHILER-DURSUMBEY [BALIKESIR)
2015.03.09 11:33:1940 7565 2B.24B5 49 2.6 MARMARA DENIZI

2015.02.09 11:49:1340.7690 2B.6035 7.7 2.2 MARMARA DENIZI

2015.03.09 12:24:1239.3225 28.2437 7.2 2.3 TASKOY-SINDIRG] [BALIKESIR)
2015.02.09 13:294439.0210 29.7305 54 2.3 CUKURDOREN-GEDIZ [KUTAHYA)
2015.02.09 18:20:2935.1325 290062 13.7 16 HACIAHMETOGLU-3IMAY [KUTAHYA)
2015.02.09 20:42:5039.1015 289842 B&6 2.0 YESILOWA-SIMAY [KUTAHYA)
2015.02.09 22:34:3839.3422 290038 48 3.1 ASAGIDOLAYLAR-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.09 22:364339.3278 29.0670 5.0 2.2 YUKARIDOLAYLAR-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.09 22:524239.3567 290498 55 2.5 SUDOSEGI-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.1001:4559 39 7547 300457 114 20 SEYITALIKOYU-INONU (ESKISEHIR)
2015.03.10 04:02:2039.7015 25.3902 10.5 2.1 EGE DEMIZI

2015.03.10 04:504540 4080 289012 9.0 2.3 GEMLIK KORFEZ| [MARMARA DENIZI)
2015.03.1007:0304 38,8633 27.8633 113 3.4 IWORALILAR-AKHIZAR [WAN |54}
2015.03.1007:1055 38 8508 27.8893 &8 2.1 KIZLARALANI-AKHIZAR [MAMIZA)
2015.03.1007:394539.7145 256478 108 2.2 EGE DEMIZI

2015.02.10 12:144839.4327 28.2102 0.0 2.0 YAGCIBEDIR-BIGADIC [BALIKESIR)
2015.03.10 12:21 EE38 8342 27.2373 50 2.0 KORUKOY-[MANISA)

2015.03.10 12:34.03 39,6472 29.3902 00 20 KARAKAYA-TAVIANLI [KUTAHYA)
2015.02.10 13:38:16 39,4783 334938 111 2.2 KARAYAKUP-CELEBI [KIRIKKALE)
20150310 14:54:1839 5212 28.1332 00 18 YEMIKCY-BIGADIC [BALIKESIR)
2015.03.10 15:12:2639.3383 29.0133 50 2.7 YUKARIDOLAYLAR-SIMAY [KUTAHYA)
2015.03.10 15:20:2539.5617 2549572 5.0 2.3 GULPINAR ACIKLARI-CANAKKALE [EGE DEMIZI)
2015.03.10 15:550039 6588 27.9100 137 20 BALIKESIR [BALIKESIR)

2015.03.10 15:584940.7072 29,1823 39 2.5 YALOWA ACIKLARI [MARKMARA DENIZI)

Sonug olarak, depremin tim meteorlojik olaylarin olusumunda yeri bulundugu ve tahminin de bu olaylarin
izlenmesinin 6nemli oldugu yadsinamaz bir gercektir.

Ozetle; Diinya bir insan gibidir. Katilari volkanlardan, sicak suyu jeotermallerden atmaktadir. Faylar,
jeotermal alanlarini takip etmektedir. Depremler, nefes alis verisini sadlar. Nefes alis verisi degistiginde



genlesme ile birlikte terleme yapmaktadir. Faylarin terlemesi yer Gistiinde bugu veya duman seklinde
gorulmektedir. Faylarin terlemesi sona erdiginde ise biiziilme, terleme 6ncesi haline geri donmektedir.
Faylar terleme yaptiginda ve terleme islemi son buldugunda havaya basin¢ yapmakta ve iklim
elemanlariyla birlikte atmosferin hareketli olmasini saglamaktadir. Genel olarak, blyik alanlardaki terleme
islemi geciktiginde veya sik sik terlediginde ise kiresel isinma veya soguma olmaktadir. Diger
gezegenlerin davranislarindan etkilenmektedir. Ay ve Giines tutulmasi meydana geldigi zamanlarda nefes
alis verisinde degisiklikler olusmaktadir (20 Mart 2015 Giines ve 4 Nisan 2015 Ay tutulmalari). Yerde ve
havada bulunan canlilar da bu durumlardan etkilenmektedir. Okyanuslar, denizler, géller, nehirler,
termaller ve kaynak sulari bu degisiklikleri fark etmektedir. Diinyamizin ve viicudumuzun %70'i olan SU
dengeyi saglamaktadir. Gunlik yeteri kadar su igmeyenlerin i¢ organlari, belli bir siire sonra iflas
edebilmektedir. Deprem tahminlerinde Tablo 3'ten yararlanilmaktadir. Ayrica Sekil 25'deki koni
kullaniimaktadir.

Tablo 3. Deprem Tahmin Sistemi

| DEPREM TAHMIN SISTEMLERI |
INO||LITOSFER| HIDROSFER| BIYOSFER| ATMOSFER| SISTEM |

3D
1 X Takip Sistemi
Diimya Deprem Dominosu

TDS
Takip Sistemi
Termal ve evlerde
kullarilan sulann élgimi

AMA KARINCA
3 X Takip Sistemi
Laboratuar

BASING
4 X Takip Sistemni
Girdap

RUZGAR

& X Takip Sistemni

Firtina Kasirga
YAGIS

6 X Takip Sistemni

Yagmur kar

SICAKLIK
1 X Takip Sistemi
Yikselme Disme

GUNES
8 X Takip Sistemi
Erzillik

SUTGU BULUTLARI
Takip Sistemi

EKSTREM OLAYLAR
Takip Sistemi




Koni, matematikte, bir dizlem igindeki
dairenin her noktasini, dizlem digindaki
bir noktaya birlegtiren dodru pargalannin
meydana getirdidi geometrik gekil.

Meteorolojiyi ve deprem sonuglarini
yazan siteleri takip ediniz.
Gozlem yaptiginiz yerde gokyiizii
agiksa bulutlanacak olan gokyiizii
gokyiizii bulut kaphiysa yagig alacak
gokyiizii KONI merkezinde olsun.
Meydana gelecek depremlerden 6nce
ve sonra KONI merkezine koymus
olup gozlem yapacaginiz gokyiiziinii
takip edin. Depremlerin gokytiziinti
degigtirdigini riizgarin hizini
artirchigini sicakhgn etkiledigini yagisi
meydana getirdigini goreceksiniz.
Sekil 25. Deprem Olan Yere Yerlestirilen Koni Cevresinde Etkilenecek Yerlerin Tespiti
Tesekkiir:
Calismalarin yurittulmesinde desteklerini esirgemeyen Sayin Dondl ve Onur Sutcu'ye slikranlarimizla...
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