ROLE OF THE CLOUDS FOR EARTHQUAKE PREDICTION
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ABSTRACT
Turkey is located in a different location on Earth, an important and very different meteorological events
can be scene. The causes of the earthquake appears to be an active presence at key spots. In this study,
the main indicator of rainfall observation results of the clouds, earthquakes are assessed for indicators,
"Siit¢li Bulutlart" as a given name in the clouds to investigate the results of examination of satellite images
over 175,000. With the help of cloud indicator of movements in explaining the effects of the earthquake
meteorological changes, location, size and time estimates and are some of the results. Measures to be
taken in the original meteorological feature for Turkey quake was some suggestions on issues to be
considered.
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DEPREM TAHMININDE BULUTLARIN ROLU

Kadir SUTCU*
OZET
Diinya lizerinde 6nemli ve farkli bir konumda yer alan Tiirkiye, cok degisik meteorolojik olaylara sahne
olabilmektedir. Nedenleri incelendiginde, deprem kusaklarinin kilit noktasinda bulunmasinin da etkin
oldugu gériilmektedir. Bu ¢alismada, ézellikle yagislarin baslica gdstergesi olan bulutlarin depremler icin de
gosterge olduguna iliskin gézlem sonuglart degerlendirilmis, "Stit¢ti Bulutlart” olarak isim verilen bulutlarin
175 000 iizerinde uydu gériintiilerinin inceleme sonuclarinin ortaya konulmast amaclanmustir. Deprem
hareketlerinin meteorolojik degisimlerde etkilerini actklayan bulutlanma géstergesi yardimt ile depremlerin
yer, bliyiikliik ve zaman olarak tahminler ve bazt sonuglart verilmistir. Ozgiin meteorolojik ézelliklere sahip
Tiirkiye icin deprem acisindan alinacak énlemlerde dikkat edilmesi gereken konulara iliskin bazi 6neriler
getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Deprem meteorolojisi, deprem tahmini, bulut ve deprem, Siit¢li Bulutlari (SB), Turkiye

1. GIRiS

Deprem, zelzele ya da yer sarsintisi kisaca, fay hatlarinda yatay ya da disey kirilma ya da kayma hareketleri
ile ylizeye cikan enerjinin yer kabugunda olusturdugu sarsinti tanimi ile ok kez korkulan bir olgu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dinyanin tamaminda cesitli fay hatlari yer almaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Diinya Deprem Kusaklari (Stitgii, 2013)
* Ogretmen (Em.), Deprem Uzmani, kadirs33@gmail.com

iran'da ayni zamanda ve ayni enlem boylamda depremler zolmasi deprem fay hatlarinin gectigi ayni
kusaklarin hareketlilikteki dnemini vurgulamaktadir (Cizelge 1) (Sttgl, 2013)
Tablo 1. Van ve iran depremleri (Siitcii, 2013)

Tarih ve Saat Enlem Boylam Derinlik Biiyiikliik Yer

23.10.2011 13:41 38.78 43.40 10 7.2 VAN
19.10.2011 05:52 28.09 54.31 12 5.5 IRAN
16.04.2013 13:52 28.48 51.58 10 7.8 IRAN
09.04.2013 13:52 28.48 51.58 10 6.3 IRAN

Bu deprem fay hatlarindan 6nemli olanlari da Tirkiye'de kilit noktalarini olusturmaktadir. Zaman zaman
cok yiksek siddette ve ¢ok kez yikici depremlerle yizyillardir karsilasiimistir (Cizelge 2). Diinyada 1 Mart-7
Mayis 2013 tarihleri arasinda toplam 6884 adet depremin 5063 Unln Avrupa’da ve bunun 1821 inin ise
diger yerlerde oldugu disunuldiginde, deprem gerceginin dnemsenmemesi mumkin degildir. 2013
yilinda olan 2.0 Uzeri depremlerin sayisi 6zellikle Turkiye Uzerindeki yogunlugu ile dikkat cekmektedir
(Sekil 2). Turkiye'de deprem sayisinin yikselmesinin diger Ulkelerde yiiksek siddette depremlerin
olusmasinda gosterge oldugunu Kesim (2012) de vurgulamistir.
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Sekil 2. Diinya ve Tiirkiye Deprem Yogdunlugu (Mayis 2013) (Emsc 2013)

Diinya Gzerinde en yogun deprem olusumu Pasifik Okyanusunda gerceklesmekte, sirasi ile Atlas
Okyanusu, Asya ve Avrupa kitalari ve Hint Okyanusu izlemektedir. Bu nedenle, iki kitanin birlesiminde yer
alan Tirkiye, ciddi olarak izlenmeyi gerektirecek dzellik tasimaktadir. U¢ fay kusaginin etkisi altinda olusu
ile deprem izlemenin énemi artmakta, depremlerin fay hatlarinin birbirini etkileme 6zelligi de
gozlendiginden Ulke disinda olan depremlerin izlenmesi daha blylik 6nem tagsimaktadir. Burada domino
etkisinden soz edilebilmektedir (Stitgl, 2013).

Depremin yeri, blyuklGgi ve zamani izlendiginde bilinebilirken yillardir bilinememis olma nedenleri;



a. Magmadaki sicaklik, b. Litosferdeki hareketliligin genlesme ve biiziimelerden olusmasi, c. Atmosfer
hava basincina etki etmesi, d. Basinci etkileyen en dnemli etmen olarak g6z éniine alinmamasi
sayilabilmektedir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin Onemli Depremleri (Kesim 2011'den degistirilerek)

Tiirkiye’de Depremler (5.0 ve iizeri)
Yer Zaman Siddet
Ege 08.01.2013 6.2
Van 23.10.2011 7.2
Van Ercis 30.11.2011 5.0
Erzincan 22.09.2011 5.6
Elazig 23.06.2011 57ve54
Kutahya Simav 19.05.2011 5.9
Elazig 08.03.2010 6.0
Agn Tutak 20.01.2007 5.0
Elazig Sivrice 21.02.2007 5.9
Ege 17.10.2005 5.7-5.9
Hakkari ve Bingol-Karliova 25.01 ve 12-14.03.2005 | 5.5ve 5.7-5.9
Mugla-Gokova Korfezi ve Elazig- 3-4.08 ve 11.8.2004 5.0-5.4 ve 5.5
Sivrice
Erzurum-Cat ve Agri- Dogubeyazit 25.03. ve 02.07.2004 51ve51
izmir-Urla ve Bingél 10.04 ve 01.05.2003 5.6 ve 6.4
Afyon-Sultandagi ve Tunceli-Pilimar | 15.12 ve 27.01.2003 6.5
Afyonkarahisar 03.02.2002 6.0
Cankiri-Orta ve Sakarya-Hendek 06.06 ve 23.08.2000 6.1ve 5.8
Hendek 06.06 ve 23.08.2000 6.1ve 5.8
Bolu-Yigilca ve Denizli Honaz 14.02 ve 21.04.2000 51
Kocaeli ve Bolu-Diizce 17.08 ve 12.11.1999 7.4ve 7.2
Erzincan 13.03.1992 6.8
Erzurum-Kars 30.10.1983 6.9
Caldiran-Muradiye 24.11.1976 7.2
Lice 06.09.1975 6.9
Bingol 22.05.1971 6.7
Gediz 28.03.1970 7.2
Varto -Soke 19.08.1966 6.9
Kursunlu 13.08.1951 6.5
Varto-Hinis 31.05.1946 5.7
Bolu-Gerede 01.02.1944 7.2
Tosya-Ladik 26.11.1943 7.2
Niksar-Erbaa 20.12.1942 7.0
Erzincan 26.12.1939 7.9
Kirsehir 19.08.1938 6.6
Erdek ve Igor 04.01 ve 01.05.1935 6.7 ve 6.2
Bingdl 15.12.1934 4.9
Denizli-Civril 19.07.1933 5.7
Hakkari siniri 06.05.1930 7.2
Sivas-Susehri 18.05.1929 6.1
Izmir-Torbali 31.03.1928 7.0




Kars 22.10.1926 5.7
Milas ve Finike 08.02 ve 13.08. 1926 4.7 ve 6.9
Afyon-Dinar 07.08. 1925 5.9
Caykara ve Pasinler 13.05 ve 13.09.1924 53ve 6.9
Afyon-Bolvadin 04.10.1914 5.1
Mirefte 09.08.1912 7.3
Malazgirt 24.04.1903 6.7
Cankiri 09.03.1902 5.6

Projedeki bulgularin da sonucuna gore; Kisaca deprem, bazi meteorolojik ve meteorolojideki ekstrem
olaylari, bazi iklim degisikliklerini ve kiresel isinmayl meydana getirmede en dnemli faktor olan bir doga
olayidir.

Bazi meteorolojik ve meteorolojideki ekstrem olaylarin meydana gelisinde, iklim degisikliginde ve kiresel
Isinmanda en 6nemli etmen atmosfer basincidir. Atmosferi olusturan gazlarin, agirliklari ile cisimler tizerine
uyguladigi kuvvet olarak tanimlanmis ve atmosfer basincini 6lgmeye yarayan alet olan barometreyi de
1643 yilinda Evangelista Torricelli bulmustur.

Atmosfer basincini etkileyen etmenler ise; 1. Sicaklik, 2. Mevsim, 3.Yukseklik, 4. Yercekimi, 5. Dinamik
Etkenler, 6. Riizgarlar'dir (Anonim 2013). Ancak atmosfer basincini depremler de etkilemektedir. Atmosfer
basincini depremlerin etkiledigi gorulemediginden, su donguisi ve bulut olusum tanimi dogru
yapilamamistir. Bilimsel verilerde yapilan zincirleme yanlislar ginimiize kadar gelmistir. Genlesme ve
blzilmeden kaynaklanan basing sonucunda atmosferde meydana gelen Satgl(deprem) Bulutlarinin
takibinin yapilmasi ile depremleri yeri, blylkligi ve zamani bilinmektedir.

Verilen bu deprem tanimi degerlendirildiginde ise, yikici ve hasar verici depremlerin disindaki tim
depremler berekettir.

Bazi yayinlarla bu konu degerlendirilmistir (Stgl 2013a, Siitct 2013b)

Bu calismada, deprem tahmininde 6nemli meteorolojik olaylar olarak belirtilerinden yararlanilan bulutlar
ve markalasan "Sitgu Bulutlan” (SB) nin deprem tahminde kullanimi (2006-2013) agiklanmakta, Tirkiye igin
buna iliskin bazi tahmin 6rnekleri ve sonuglari verilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bulutlarin deprem tahmininde kullanimi amaciyla Sttgl Bulutu olarak Marka ismi alinan ve deprem
hareketlerini gosteren bulutlarin, diinya ve Turkiye'de gokylzindeki durumlari ve hareketlerine iliskin tim
goruntileri ile diinya ve Tirkiye uydu gorintdleri ile meteorolojik ve sismolojik glinltk veri kayitlari
arastirma materyalidir. Ayrica konuya iliskin Ondoh (2003), Gua ve Wang (2008), Kaynak (Tarihsiz), Kesim
(2011), Kaynak (2013), Karel (2013) gibi arastiricilarin ¢alismalarindan yararlaniimistir.

Aragtirmada, ézellikle Istanbul ve Ege Bélgesi 6ncelikli olmak tizere beklenebilecek depremlerin yer ve
zamanlarinin tahmin edilmesi amaciyla gézlemlenen ve markalastirilan Stit¢ Bulutlarinin guinlik
gorintileri uydu gorintilerinden (aemet, eumetsat, sat24, havaturkiye vd.) incelenerek, meteorolojik
(Mgm) ve sismolojik (Koeri boun,, Emsc, Usgs) kayitlarla karsilastirilarak yorumlanmakta, tahminler ve
tahmin sonuglari internet sitesine Uye olanlar yanisira lye olup telefon ve e-mail adresini bildirenler ile
internet sitesini takip edemeyerek telefona SMS Uyeligi isteyenlere de SMS olarak biiylk deprem isaretleri
bildirilmektedir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bulutlar

Meteoroloji Genel Mudirligu’'nin sitesinde, son uydu gorintuleri bashgi altinda; Gortinir (VIS), Kizilbtesi
(IR), Su buhari ve Renkliligi artirilmis olarak isimlendirilen 4 goriintd turd vardir.

Su, her sicaklikta buharlasir. Meteorolojinin tanimina goére; “Kizildtesi gorintilerin goriinti yorumunda

soguk yuzeyler daha beyaz, sicak yizeyler ise daha koyu olarak gérinmektedir. Infrared goriintiler,
genellikle yuksek, orta ve algak bulutlarin tanimlanmasinda kullaniimaktadir (Mgm 2013).”


http://tr.wikipedia.org/wiki/Su
http://tr.wikipedia.org/wiki/S%C4%B1cakl%C4%B1k

Kizildtesi gorintilerde, soguk yuzeylerin disindaki beyaz goriinimli olmayan alanlarda da su buhar
bulunmakta ancak rengi beyaz goériinmemektedir. Atmosferde, yogusma nedeniyle beyaz goriinen
bulutlardaki su buharinin rengi ise renkliligi artirlmis fotograflarda yesil olarak gérinmektedir. Su buhari
disinda gorlinen sut beyazi renk ise renkliligi artinlmis goriintilerde kirmizi olarak goériinmekte ve
yogusma nedeniyle bulutlardaki su buhari yere yadis olarak inmektedir. Su buhari yere yadis olarak
indikten sonra kizil6tesi goriintilerde ve ayrica gokyuziine ¢iplak gozle bakildiginda beyaz bulutlar ortaya
ctkmaktadir. Yere yadis olarak inmeyen kizildtesi goriintllerde ve ciplak gozle gokyilziine bakildiginda
gorulen beyaz bulutlarin kaynaginin su buhari olmadigi anlasiimaktadir. Bu durum ayrintili bir sekilde
incelendiginde, deprem dncesinde ve deprem sonrasinda kizilétesi goriintilerde goriilen ve ¢iplak gozle
gOkylzine bakildiginda gorilen beyazliklar, depremin ©ncesinde ve sonrasinda goriinen deprem
dumanidir (Sekil 2).

Kizilotesi Uydu Goruntiisu Renkliligi Artirilmis Uydu Goriintiisii
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Termik Santrallerden Kaynaklanan Gaz Atlkdar Kémir yalath santral
bacalanndan atmosfere biralulan ve birgok gevre kirliligine sebep olan bagheca

+ Kiikiirt oksitler (S0x),
+ Azot oksitler (NOx) ve Hidrokarbon bilegikleri,
+ Agwr metaller ve partikiiller,

+ Fosil yakat iginde
bulunan radon ve uranyum gibi radyoaktif maddeler de az miktarda bulunur.

Kizlétesi uydu gérintilerinde deprem éncesi ve sonrasmda su buhan ile kirleticiler

atmosferde yogugtultan sonra su buhan yere yadgg olarak iner. Su buhan yere yagsg

olarak indikten sonra gériinen beyaz bulutiann kaynag: gevre kirliligine sebep olan
kirteticiler gibi havaya kangirken canhiarda rahatsizhik meydana getirir.

Sekil 2. Bulutlar ve Deprem
Boylece kizildtesi goriintiilerdeki gériintli yorumlamasinin dogru yapilamamasi, depremlerin

bilinmezligine sebep olmakta ve diinyadaki 17.000 meteoroloji istasyonunda deprem tahmini
yapilamamasina yol agmaktadir.



Deprem durumunu anlayabilmek icin her haritanin bir 6zelligi oldugu ve bu nedenle yaz, kis, ilkbahar,
sonbahar goriintulerinin ikiser adet incelenmesi sonrasinda anlayabilir hale gelinebildigi bilinmelidir.
Yogusma ya da yogunlasma atmosferdeki su buharinin gaz halindeyken sivi ya da kati hale déniismesine
“yogusma” denilmektedir. Buharlasmanin tersidir.

Kizildtesi uydu gorintisiindeki beyaz renkte goriinen ylizeyler daha soguk yiizeylerdir. Beyaz renkte
gorinmeyen diger ylzeyler ise sicak ylzeylerdir.

Renkliligi artinlmis uydu gorintistinde kirmizi, sari ve yesil renkte goriinen yiizeyler daha soguk
ylzeylerdir. Kirmizi, sari ve yesil rengin disindaki ylizeyler sicak yiizeylerdir.

Renkliligi artinlmis uydu gériintisinde yogusmadan sonra su buharinin rengi yesil olarak aciga ¢ikar.
Aciga cikan su buhari yere yagis olarak iner. Su buhari yere yagis olarak indikten sonra her iki uydu
gorintisune bakildiginda, kizilétesi uydu gorintisinde siit beyazi rengindeki ylzeyler ve renkliligi
artinlmis uydu goérintisindeki kirmizi ve sari renkteki ylizeyleri gérmek mimkin olabilmektedir. Ayrica
¢iplak gozle gokyuziine bakildiginda da sit beyazi rengindeki bulutlar gériinebilmektedir.

Yagis sonrasinda; Kiziltesi, renkliligi artinlmis uydu gorintilerinde ve ¢iplak gozle gdkyuziine
bakildiginda gériinmeye devam eden siit beyazi, kirmizi ve sari renkteki ylzeylerde tanimlanan bulutlarin
kaynaginin su buhari olmadigi tespit edilebilmektedir.

Kizilotesi uydu goriintist 180.991 haritada incelendiginden, deprem oncesinde ve deprem sonrasindaki
goruntulerinde ve giplak gozle gokylziine bakildiginda gorilen beyaz bulutlar Stut¢i (Deprem)
Bulutlaridir.

Kizilétesi uydu goruntisindeki ve ciplak gozle gdkyliziine bakildiginda gorilen Sitgl (deprem)
Bulutlarinin azalip ¢ogalmasinda ve degisik gérinmesinde;

1) depremlerin buyukltklerinin,

2) derinliklerinin,

3) denizde ya da karada olmasinin,

4) depremlerin artgilarinin ya da deprem firtinasinin,

5) mevsimlerin,

6) rlizgarlarin,

7) sicakhigin,

8) yuksekligin,

9) fay yogunluk bélgesinin durumunun

10) Volkanlar ve yanardaglardan ¢ikan dumanin

etkili oldugu gorulmektedir.

3.2. Siitcii Bulutlan (SB)

Oncelikle, 2011 yilinda su déngiisiine iliskin yapilan yeni tanim noterde onaylatiimistir (Sekil 4a). 2.5.2012
tarihli basvuru sonrasi 12.12.2012 tarihinde Turk Patent Enstitlistinin bir marka olarak kabul ettigi ve tescil
onayl son asamasini bekleyen sit beyazi renkleri ve gériinimlerine atfen soyadi uyumu tesadifu ile “Sttcl
Bulutlari” olarak isimlendirilen, deprem 6ncesi ve sonrasi belirti veren bulutlar ise Sttgl Bulutlar (SB) dir
(Sekil 4b,c,d). Deprem 6ncesinde uydu gorintilerinde ve deprem sonrasinda parlak gékyiiziinde bazen
cizgisel ve farkli estetik formlari ile de gériinen bulutlar olarak tanimlanabilmektedir. Yogunluk ve
yayilisina gore depremlerin yer ve buyuklik tahmininde etkili olmaktadirlar.
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Sekil 4a,b,c,d. Su Déngiisii Tanimina liskin Noter Belgesi ve Siitcii Bulutlari (SB)



Marka Belgesi (TPE 3.5.2013 tescil), Onay Slireci ve Belgesi
Bu bulutlar, yadis bulutlari olarak bilinenlerle ayni olsalar da deprem bulutlar olarak gériiniimlerinde
farkhhklar bulunmakta, yalnizca uydudan goriinmeleri ile degil cok kez yerden de izlendiklerinde belirti
verebilmektedirler (Sekil 5). Tlrk Patent Enstitlsiinde Sttcl Bulutlan (SB) Marka tescili basvurusunu
onaylamak amaciyla 2012 yili itibariyle ilk kez “Deprem Tahmin Hizmetleri Meteoroloji Hizmetleri” olarak

madde 42 eklenmistir (Sekil 4d).
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Sekil 5. Siitcii Bulutlarinin 3-10 Mart 2013 Elazig Depremi (6.0) Gériiniimleri (Mgm 2013)
3.3. Deprem Tahmin ve Sonuglari

1999 Marmara Depreminden sonra karincalarla tahmin yapilarak baslayan calismalar, 2009 yilindan
itibaren uydu gorintulerinden bulutlanmalara gore yapilan tahminlerle sirdlrtlmis ve bu amacla
incelenen 180.000 den fazla 6rnek tahminlerde degerlendirilmistir. Cesitli uydu gorintilerinden izlenen bu




bulutlar, degisik kriterlerle degerlendirildiklerinde deprem olusumunu yer ve zaman olarak tahmin etmede
yardimci olmaktadirlar (Sekil 6).
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Sekil 6. Tahminlerde Yararlanilan Uydu Goérintileri (Mgm 2010; Eumetsat 2010; Aemet 2010)

Sutcl (Deprem) Bulutlari (SB) gozlemlendiginde depremin buyikliginiln tespit edilmesinde izlenen
algoritma adimlari 5 maddede siralanabilmektedir.

Sekil 6: Turkiye meteorolojik harita tizerindeki Sttct Bulutlarinin yogunluk goriintlist net ise depremin
blyukligu 3.0 ile 4.0 arasindadir. Deprem max. 2 giin icinde Sitcl Bulutlarn yogunlugunun gorindigu
yerde meydana gelir.

Sekil 6: Turkiye ve Avrupa Kitasi meteorolojik harita Gzerindeki Sttcl Bulutlarinin yogunluk goriintlsi net
ise depremin buyukligu 4.0 ile 5.0 arasindadir.

Deprem max. 3 glin iginde Siit¢u Bulutlari yogunlugunun gériindigu yerde meydana gelir.

Sekil 6: Turkiye, Avrupa, Asya ve Afrika meteorolojik haritalan lizerindeki Stit¢t Bulutlarinin yogunluk
goruntiusu net ise depremin buyiklugi 5.0 ile 6.0 arasindadir.

Deprem max. 6 glin iginde Siit¢u Bulutlari yogunlugunun gériindigi yerde meydana gelir.

Sekil 6: Diinya meteorolojik haritasi Gzerindeki Sttclu Bulutlarinin yogunluk

gOriintisi net ise depremin buylkliga 6.0 ile 7.0 arasindadir. Meteorolojide ekstrem olaylar takip edilir.
Deprem max. 12 gln icinde Suitcl Bulutlarn yogunlugunun goriindiigu yerde meydana gelir.

Sekil 6: Diinya meteorolojik haritasi ve deprem yogunluk bélgelerinde Siit¢i Bulutlarinin yogunluk
goriintlsi en az iki fay yogunluk bolgesinde net ise depremin buytkliga 7.0 ile 8.0 arasindadir.
Meteorolojide ekstrem olaylar takip edilir. Deprem max. 15 giin icinde Stit¢l Bulutlar yogunlugunun
kesistigi yerde meydana gelir.

Sekil 6: Diinya meteorolojik haritasi ve deprem yogunluk bdlgelerinde Sttt Bulutlarinin yogunluk
gOrintisi en az (g fay yogunluk bdlgesinde net ise depremin biiyikligi 8.0 ile 9.0 arasindadir.
Meteorolojide ekstrem olaylar takip edilir.

Deprem max. 20 guin icinde Sttcl Bulutlarn yogunlugunun kesistigi yerde meydana gelir.

Sutcl Bulutlarinin azalip cogalmasini degisik goriinmesini asagidaki faktorler

1) Depremlerin blyUkligu 2) Derinligi 3) Denizde ya da karada olmasi 4) Artcilarinin olmasi ya da
olmamasi 5) Mevsimler 6) Riizgarlar 7) Hava sicakligi 8) Yikseklik 9) Fay yogunluk bélgesinin durumu 10)
Volkan ve yanardaglarin patlamasi etkiler.



Yer tespiti: Stitgl (deprem) Bulutlari (SB) goriintiisiiniin bulundugu yer depremin oldugu ya da olacagi
yeri belirler. Ana karincalarin yuvayi terketmesi ile depremin merkez tsst anlasilir ki karinca laboratuarinin
bulundugu yerde deprem olur.

Zaman tespiti: Sutcl (deprem) Bulutlari (SB) goriiniip tamamlandiktan ve ana karincalarda yuvay terk
ettikten 72 saat sonra deprem olur.

En son 6rnek Nisan 2013'te izlenmis, “Sutgl Bulutlar” ve meteorolojik veriler ile 5.0 Gizeri deprem olma
olasiligi yiiksek olarak belirlenen yerlerden birisi olarak Ispanya'da iklim, aniden degismis ve kig mevsimi
yeniden yasanmis, kar yagisi gortlmustir. Tirkiye'de 2010 tarihinden itibaren olusmus biylk depremlere
iliskin gérinimler Sekil 7-11 verilmistir. Elazig'da 8 Mart 2010'da olan 6.0lik depremden 4 saat 6nce
olusan sttcu bulutundaki kirmizi

renk depremin buyUkligind yansitmaktadir (Sekil 7). Olusan deprem ve artcilar Sekil 8 a,b,cd’ de
gorilmektedir.

ELAZIG DEPREMI 08.03.2010 BUYUKLUK 6.0

DEPREMDEN 4 SAAT ONCEKi FOTO(‘-RA;
. 3 S :_ﬁ - . r ' 2

Sekil 7. Elazig depremi (6.0) éncesi slitgii bulutlar
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TARIM-SAAY

Endem

Boylam

Derinlid

Buyubiuk

ACIKLAMA

24.03.2010 316:11: 1

38.621K

40 1330

MET?7 IR115 2918-83-15 17:88 UTC

4.5

GOKDEREPALL (ELATIG)
b A ——

o EUMETSAT 4

Sekil 8a,b,c,d. Elazi§ Depremi Siitcii Bulutlarindan Ornekler
Erzincan ve Adana depremleri dncesindeki bulutlanmalar da Sekil 9a,b,c,d" de gérilmektedir.



TARIM-SAAT Entam Boylam | Denindlk | Buyabiul ACIKLAMA
20.07.2009 10:37:49 | 30 61n 39.765D 5.0 5.0 LAGLAYA S MCAN

MET7 IR115 2889-87-28 21:88 UTC v EUMETSAT 3
TARIM-SAATY Enlem | Boylam | Darinlik | BuyUok ACIKLAMA
22.09201103:22 3979 | 3. 85D 5 56 CENGERLI-REFAMIYE (ERZINCAN)

.

¢ EUMETSAT

HET7-10DC IR11S 28011-89-20 12:88 UTC



TARIH-SAAT Enlem | Boylam | Derinlik |Biyiiklik ACGIKLAMA
04.06.2009 16:02:13 | 36.976K | 35.919D 17.2 4.0 CEYHAN {ADANA

MET7 IR115 2669-86-64 64:00 UTC

& EUMETSAT

TARIH-SAAT Enlem Boylam | Derinlik | Blyuklik ACIKLAMA,
24.07.2009 08:48:19 | 37.546K | 35.694D 6.5

%

& EUMETSAT

Sekil 9a,b,c,d. Erzincan ve Adana Depremleri Siit¢ii Bulutlarindan Ornekler

%

MET? IR115 2089-87-23 13:08 UIC



23 Ekim 2011 tarihinde 7.2 siddetinde olan Van depremi ve artcilari da uydu gorintulerindeki belirtileri ile
onceden tahmin edilmis, uyarilar yapilmis olsa da zararli etkisi azaltilamamistir. Daha sonra olan
artgilarinda da cok sayida kayipla karsilasiimistir (Sekil 10). Sit¢t bulutlarinin 14 gin 6ncesinde belirti
vermesi sonrasi U¢ gin 6nce olusan 5.0 lik deprem de blylyecedinin isaret olarak kaydedilmistir (Sekil 11
a,b).

Sekil 10. Van Depremi Stit¢ii Bulutlari



VAN DEPREMI 23.10.2011
BUYUKLUGU 7.2
DEPREMDEN 14 GUN ONCE

{ "y
J ,t A ,,
e -




VAN DEPREMi 23.10.2011

BUYUKLUGU 7.2
DEPREMDEN 10 GUN ONCE

VAN DEPREMI 30.11.11 SAAT 02: 47
BUYUKLUGU 5.0
DEPREMDEN UG GUN ONCE

- Myl de M S .5 2 b

Sekil 11a,b. Van Depremleri Siit¢ii Bulutlari
Kitahya Simav'da 19 Mayis 2011 tarihinde olan 5.9 yikici depreme iliskin siitcl bulutlar da Sekil 12 a,b'de
gorulmektedir. Sekil 12c'de ise ayni yerde 17 Subat 2009 tarihinde olan 5.0 lik depremin sttct bulutlari
benzerligi ortaya koymaktadir.



TARIH-SAAT

Enlem

Boylam

Derninlik

Buyuklik

AGIKLAMA

28.05.2011 D5:47

39.11K

29.020

SIMAY-KUTAHVA



T TARIM-SAAT Enlem Boylam Dennik Bu-.w::"ub ACIKLAMA
20.06.2011 13:00 9. 11 20.020 9 4.0 SIMAV-KUTAMYA
20.05.2011 0000 9.1 29.10D 5 4.2 SIMAV-KUTAMY A
20.05.2011% 03:58 39, 10% 2%.090 6 45 SIMAV-KUTAMYA
20.05.2011 03:13 39, 12x 29.14D s 4.1 SIMAV-KUTAMY A
20.05.2011 01:33 3%.10 29.120 21 4.3 SIMAV-KUTAMYA
20.05.2011 01:21 35,11 29.01D s 4.4 SIMAV-KUTAMY A
20.06.2011 01:12 35,120 29.040 8 4.6 SIMAV-KUTAMYA
20.05.2011 01:08 39.1 1% 29.030 7 4.2 SIMAV-KUTAMYA
20.05.2011 0D:43 9.1 29.050 F | 4.0 SIMAV-KUTAMY A
20.05.2011 00: 25 39 12% 29.08D s 4.6 SIMAV-KUTAMY A
15.05.2011 23:!15 35.15 29.100D 4 5.8 SIMAV-KUTAMYA

.
.
>
*

”

MET7-10DC IR11S 20116518 15:88 UTC

" EUMETSAT



TARIH-SAAT Enlem Boylam | Derinlik [Buyukduk ACIKLAMA

17.02.2009 07:28:19 | 39.107K | 29.039D 7.3 5.0 SIMAV (KUTAHYA)

HET? IR115 2009-8—89 g9:88 UTC v} EUMETSAT |

Sekil 12a,b,c. Kiitahya Depremleri Siitcti Bulutlari
Tirkiye'de olusan bu yikici depremlere iliskin bulut drnekleri iran’da Nisan 2013 te ard arda olusan cok
sayida depremle de karsilastirildiginda benzerlikler gostermektedir (Sekil 13a,b). Ancak her Glkenin
kendine 6zgi cografik 6zellikler sahip olmasi incelenme kriterlerinde de farkliliklar géstermekte ve farkli
degerlendirme gerektirmektedir.



TARIH-SAAT Enlem | Boylam | Derinlik Bﬂyuklukl ACIKLAMA
19042013 11:52 UTC 28.48K 51.58 10 6.3 SOUTHERN IRAN

g I . 3 ‘ a
TARIH-SAAT | Enlem | Boylam | Derinlik |Buyiklik] ACIKLAMA

16.04.2013 10:44 UTC 28.14K 62.08D g7 7.8 IRAN-PAKISTAN BORDER REGION

7"3\ ;
Sekil 13a,b. iran Depremleri (6.3 ve 7.8) Siit¢ii Bulutlari
Son glinlerde Kahramanmaras Pazarcik'ta ¢ok sik olan depremler icin sttgl bulutlar izlendiginde, Sekil
14'teki durum gorilmektedir. Cok sayida ve en yliksegi hentiz 4.0 olan bu depremler, biylime
egilimindedir. Dogu Anadolu Fay (DAF) hareketliliginde de etmendir. Cevresinde ¢ok sayida sarsinti
kaydedilmekte, siklikla siitct bulutlarinin izlenmesini gerektirmektedir.




Yukarida 01.05 201) tarihinde saat 03:00 de baglayan ve Jer saat araliklaria izlenen (m)
Bulutlarmn goriniimiiyle igill kiziiates! fotofr aflary gormektesiniz. Fotograflardak! 58 nin kaynafs w
buhar olmadigindan dolayr depremi igaret eden ozelligl ve yoguniugu bir depremi izaret stmebtedic

Arpivimdeki srneklere gore
Yor Kahr amanmarag ve gevres!
Sure {150 Saat

Blylkluk : 5.0 - 5.0 arannda

Asalhda meydana gelen depremlerden sonra olusan Sitcl (deprem) Bulutian
degilse yukandaki tahminin tutma olasih@ cok yilksektir
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Sekil 14. Nisan 2013’te Kahramanmaras Pazarcik’ta Kaydedilen Depremler ve
Siitgii Bulutlari (SB) (Siitgi, 2013)
Cok sayida ornek verilebilecek bu depremlere iliskin Stitcl Bulutlar, bazen farkli ¢ikislar ya da atmosferik

olaylar etkisi ile yaniltici olabilmekte, ayrintili incelenmesini gerektirmektedir.

Meteorolojik tahminlerdeki %10 yanilma payini burada da gecerli kilabilmektedir.



3.3.1. Mevsim Disi Sicaklik Degisimleri ve Deprem

Mevsimlere bagh sicakliklarda ortaya ¢ikan beklenmeyen degisimleri etkileyen etmenlerden birisinin
depremler oldugu Sekil 14 te gorilmektedir.

2009 tarihinden itibaren yapilan tahminlerde tutma oranina bakildiginda, tutmama oranindan daha yiiksek
oldugu gorilmektedir. Depremlerin dnceden tahmin edilmesinde ve zarar verici ya da yikici etkilerinin
azaltilmasinda birgok kriter yanisira tahminlerde Sutgl Bulutlarinin etkisinin son yillara iliskin 6rnekler
ortaya konulmasina calisiimistir. Ozellikle sicaklik diismeleri ile birlikte degerlendirildiginde, Van ve
Kitahya depremleri dncesinde gériilen sicaklik diismeleri en son Azore adalari (5.8) ve Ispanya (5.0)
cevresinde olusan depremler sonrasi dusen sicakliklar ve kar yagisi izlendiginde gelen depremlerin yaniltici
oraninin az oldugu vurgulanmistir (Sekil 15). Bliylik depremler (5.0 ve lizeri) 6ncesi ya da deprem
firtinalarinda (3.5 Gizeri) yagislarin ya da kasirgalarin olusmasi gériilen sonuclardandir. Ozellikle biyik
depremler (4.0+ ve Uzeri) ayni enlemlerde ya da fay hatlarinda domino etkisi gostererek yeni deprem
olusumlarina yol acmaktadir. Bulutlarin gdzlenmesi ve irdelenmesinden elde edilen sonuclar meteoroloji
istasyonlarinda yapilacak calismalarla birlestirilerek degerlendirildiginde daha kesin sonuglar
alinabilecektir. Bu amacla gdzlem yapanlarin egitimlerine de 6nem verilmesi gerekmektedir.



DEPREMLER VE DORT MEVSIM KORELASYONU

20 - 21 Mart
Nxbanar Gun Egithgl

3 AdusTOos UBAT - =" 3 AGUSTOS

& lmrqmnmilum M Az 15N ALDIGINIE n'ﬁ_;xm. u.ntn-xa
%, imi
KI§ MEVSIM
21 ARALIK il 21 MART
21 ARALIK OCAK .~ 3 T §uBAaT 21 MART

$UBAT EN 500UK GU
DUNYA GUNESIN ETRAFINDA DONER. MEVSIMLER MEYDANA GELIR.
KENDi EKSENINDE DONER. GUNDUZ VE GECE MEYDANA GELIR.

GUNES ISINLARI ULKEMIZE YANSIMA YAPAR. MEVSIM NORMALINDE
HAVA SICAKLIGI OLUSUR.

METEOROLOJIK ETKILER DUSUNULMEZSE
3 AGUSTOS EN SICAK GUN 3 SUBAT iSE EN SOGUK GUN OLUR.

MAGMADAN ENERJI YERYUZNE CIKARKEN GENLESME VE BOZULME
MEYDANA GELIR.

GENLESME VE BOZULME NETICESINDE ATMOSFER HAVA BASINCININ
ETKILENMESIYLE HAVA SICAKLIGI MEVSiM NORMALINDEN YUKARI
VE ASAGI OLMAK UZERE SAPMA YAPAR.

MEVSIM NORMALINDE SEYREDEN HAVA SICAKLIGINI
MiN +8 MAX +30 DERECE OLDUGUNU DUSUNURSEK
3 SUBATTAN 3 AGUSTOSA DOGRU 8.3 GUNDE +1 DERECE ARTAR.
3 AGUSTOSTAN 3 SUBATA DOGRU 8.3 GUNDE +1 DERECE DUSER.
MEVSIM NORMALI HAVA SICAKLIGI
3 AGUSTOS +30. 3 KASIM +19, 3 SUBAT +8
3 SUBAT +8. 3 MAYIS +18, 3 AGUSTOS +30

EN SICAK GUN 3 AGUSTOS

19 3 KASIM

/ DERECE

19
DERECE

4 N SOGUK GUN 3 SUBA ;
Sekil 15. Sicaklik Degisimleri ile Deprem lliskisi
Avrupa’'daki deprem sikligi ile disindaki deprem sikhigi arasindaki farkin olusmasi Avrupa'da deprem
tahmin parametrelerinin daha net ve gorinurligind saglamaktadir. Bu nedenle de diinyada deprem
tahmini yapilabilmesi igin Turkiye bir gézlem merkezi gibidir. Diger Ulkelerdeki akademisyenlerin
Turkiye'de bir hafta gecirmeleri ve deprem parametreleri hakkinda bilgi almalari yararh olacaktir.
Sicakhk diigsmeleri ile deprem baglantisina iliskin bazi drnekler Sekil 16-17 de verilmistir.



ORNEK 1 VAN DEPREMI

Yukarida 16.10.11 tari
tarihlerindeki hava sicakhiginin ani dusiusu
sonucunda 23.10.11 tarihi saat 13:41 de van'da
Richter olgegivyle 7.2 buvukliigundeki deprem
meydana geldi.

17.10.11 tarihinde Marmara Bolgesi sonbaharda
Kis mevsimini yasadi. Mevsimi kisa siire
degistiren faylardaki sikisma ve gevsemeden
dolay: oldugu goriuldii.
ORNEK 2 SiMAY DEPREMI

bul Zonguidal sspeySamsun Trabzon

19.05.11 ta inde saat 23:15 de Kiitahya'nin
Simayv ilgesinde buvyukliugu 5.9 olan depremden
once hava sicakhginin ani diismesini
gormektesiniz. Bluyik depremler mevsim
normallerinde seyreden sicakhg! aniden
dusuruyor. Mevsimlere gore dikkat edilmesi...

-k o 3
Yukaridaki bulutlanma hava sicakhgim dusurdii.

Sekil 16. Van ve Kiitahya Depremleri Oncesi Sicaklik Diismelerine Ornek




Yukanda 26.04.2013

scakhis aym
all sayilan hava sicaldis altinda seyrediyor. Ispanya’nin hava sicakiigindaki dls0y0
meydana gelecek depremier yapmaktadu. Meydana gelecek depremieri takip edelim.

ULKELERIN ORTALAMA HAVA SICAKLIGI

26.04.2013 lspanya: 16  ltalya: 20.7 Yunanistan: 25.5 Tirkiye: 19.7
27.04.2013 lspanya: 13.8 ltalya: 14.5 Yunanistan: 25.8 Tirkiye: 22.8
28.04.2013 Yunanistan: 25.8 Tirkiye: 24.8
29.04.2013 9.7 Yunanistan: 28.2 Tirkiye: 24.8
30.04.2013 2 Yunanistan: 27.1 Turklye: 24.7
01.05.2013 3.2 Yunanistan: 27.2  Turkiye: 24 hetp:/lwww kadirsutcu.com
0.2 Yunanistan: 27.2 Turkiye: 24.6 suTcl 2013
T w1 o

Sekil 17. Azore Adalari ve Ispanya Depremleri (2013) Oncesi Ayni Enlemdeki Ulkelerde Ani Sicaklik
Degisimleri ve Depremler
Turkiye'de de son yillarda ve ozellikle bu yil degisken sicakliklar gdzlenmekte, depremlerin olmasi ile
endiseler artmaktadir (Sekil 18).
2013 yili ilk giines tutulmasinin gergeklestigi 10 Mayis'ta Turkiye ve Suriye'de olusan ani sicakhk
dismelerinin getirmesi olasi depremleri sunumda degerlendirilecektir (Sekil 19).

Sicaklik Grafigi Nisan 2013

Swcabddc Grahgi Mayw 2013

) .
3y w2 ‘:l'“\“\ . : i A WA
" Date & Time UTC Mag  Region name S [ S e T

- 2013.04-09 11:52:50.0 6.3  SOUTHERN IRAN ;.
2013-04-16 0.0 7.8  IRAN-PAKISTAN BORDER REGION ~~

vunn:::;-‘: sicakigun ddsren deprem dejilde tesadatmadar. ." b ons
Istanbur'un hava sicakiigini dusuren depremier

TARIM-SAAT Enlem Boylam Derinlik Biyiiklik AGIKLAMA
109.05.2013 22:57:18 40.722K 17.4420 14.8 1.9 GUZELKY AGKLARITEKIRDAG (MARMARA DEMIZ)
09.08.2013 782
109.05.2013 17:48:0) 40.467K 30.3330 10.5 1.6 ILICAKOY-GEYVE (SAKARYA)

I 7 < 109.05.101) 14:01:47 40.503K 28 1280 1.2 2.4 BANDIRIA AGKLARHSALIKESIR (RARMARA DENIZY)

Yukanda stanbul'un Mayrs 2013 gecen giinlerin gercek sicakiig le gelecek
glinlerin tahmin sicakiigs lle mevsim  normalindeki sicakiik cizgisi gbrUliyor.

109.05.2013 13:44:11 39,532K 281020 2.4 2.1 YENIKOY-BIGADIC (BALIKESIR)
09.05.2013 11:01:56 19.654K 29.409D 5.9 1.1 KARAKAYA-TAVSANLI (KUTAHYA)

T 109,05.2013 09.05.48 40.693K 29. 1280 4.5 2.6 KORU-CINARCIK (YALOVA)
{ 109,05, 201 08:37.08 40,697K 29,1280 6.5 1.7 KORU-CINARCIK (YALOVA)
109052013 07:53.04 40,698K 29,0970 1.7 2.8 CINARCIK (YALOVA)
109.05.2013 03:44:12 40.263K 28.014D 18.0 1.8 YENSIGIRCI-BANDIRAA (BALIKESIR)
-

Jiavs L R e
Wews 08.01.2013 SAAT 16:16 DA HAVA SICAKLIGI D DEREGEDE
AGIKLA

Maydans
axcoblgom dllrdi.
Tarih 2013:05-09 23:12:10.0 Biiyikiik 4.0 GUNEY YUNANSSTAN

Sekil 18. Tiirkiye’de Ani Sicaklik Diismeleri ve Depremler

02.01.2013 16116107 62 EGE DENIZI



Yukanda 10.05.2013 tarihinden (tibaren TlUrkiye ve Surlye’nin
hava sicakh@m grmektesiniz.

Suriye’nin aniden +8 derece sogumasinin sebebi meydana
gelecek DEPREMLERDIR

Sekil 19. 10 Mayis2013 Giines Tutulmasi Giiniinde Olusan Sicaklik Degisimlerine Ornek
Turkiye genelinde ayni giinde yadis, ¢ kosulun bir ya da ikisi ile olabilir. Bunlar;
1. Turkiye ya da gevresinde blyukligu 5.0+ depremler,
2. Turkiye sinirlari icerisinde depremler firtinasi,
3. Diinyada 7.0+ deprem ya da depremlerdir.
Olusan ya da olusacak depremlerin isareti olan sttcl (deprem) bulutlari (SB) olmazsa yaz yagmuru
yagmamaktadir.

Mayis 2013 yagislarinin olusmasinda etken depremler Sekil 20 de ve Marmara Bolgesinde yagisla deprem
siddeti hesaplamanin ydntemi Sekil 21 de verilmistir.

TARB SAAT Eodeen  Doylem Doriatih  Biykiih  ACKLAMA

© I Cess 6"
e

17.05.2011 00:26:39 37.002% 28.37%D 5.0 41 SIRMKDY ULA (MUGLA)
17.05.201300:21:18 36.997% 26.3630 4.3 4. GOKCEULA (MUGLA)
16.05, 2013 15:50:10 0. 964K 26.05%0 8.6 nr 16t pesizt

16.05.2013 12:37:25 39.036K 25,6420 &.9 10 1GE Denlz
16.09.20130%:57:91 37.010K 264330 101 3.0 YESILCAM ULA (MUGLA)
16.05.20130%39:21 J.976K 260720 113 1 MIDRLT ADASE (1GE DENIZYY
16.05.2013 06:34:41 36.686K 267770 291 30 AKDENE

16.05.2013 06:07:08 36.999K 263740 5.0 16 SIRNKOY ULA (MUGLA)
16.05.2013 04:02:01 37.04/K 203950 4.0 “ ATAKOY ULA (MUGLA)
15.05.2013 20:52:09 39.015K 41.1570 1.2 12 BILIK-LS)
15.05.201319:52:26 36.961K 304920 860 19 ASAGIARAMAN KONYAAL T1 (ANTALYA)
15.05.2013 10:09:50 39.01 /K 4114770 5.0 44 BRLIK (MUS)

15.05.2013 07:50:53 39695 25.6120 9.5 e EGE DENIZY

15.05.2013 06:32:05 40.808X 35.904D 2.1 . SEYFESULUOYA (MMASYA)

e
feayeu)

MARMARA BOLGES!
S BIRINCI SECENEK  : BUYUKLUGU 1.0 iLE 2.5 ARASIND.
| IKINCI SECENEK  : BUYUKLOGU 2.5 ILE 3.5 ARASINDAN
N UgUNCU SEGENEK  : BUYUKLUGU 3.5 ILE 4.5 ARASIND,

4 DORDUNCU SECENEK: BUYUKLOGU 4.5 ILE 5.5 ARASIND.
# BESINCI SECENEK  : BUYOKLOGO 5.5+

Koni, matematikte, bir duzlem igndeki dairenin her noktasin,
dizlem drgindaki bir noktaya birlegtiren dodru
parcalannin meydana getirdidi geometrik sekil

METT-100C IR11S 289106514 1588 UNC
. -

HAVA AGIKSA BULUTLANACAK BOLGEYI,

HAVA KAPALIYSA KUVVETLE YAGIS ALACAK BOLGEYI

3 KONININ MERKEZINE KOYUNUZ.

" Jams 401 1ok MEYDANA GELEN DEPREMLERDEN ONCE VE SONRA
I Ofle 12:00 1800 19 GOKYOZUNU INCELEME VE ARASTIRMA YAPINIZ.

Sekil 20. Mayis 2013 Yadislarinin Sekil 21. Marmara Bélgesinde,
Olusumunda Etken Depremler Yadis ve Deprem lliskisi
Marmara Bdlgesinde yagislara gore olusan depremlerin blyukligi koni yontemi ile belirlenebilmektedir.
Yagis alan yere koni yerlestirildiginde elde edilen tahminler izlenmektedir. Istanbul'da Haziran ayinda
yogunlasan yagislar ve etkileri Sekil 22'de




verilmistir. Buna gore SB ndaki degisim stirekli gézlenmeli ve beklenen sarsintilarin zararl olanlari icin
uyari yapilabilmelidir.

p 2 . .
TR

Sutcu (deprem) Bulutlannin yogunlugu
mevsim normalindeki hava sicakhigini
29.05.2013 tarihi saat 22:00 de Cinarcik’da
30,1 derece yapti.

Sicakhk Grafigi Haziran 2013 _MEVSIM NoRmaL|

momamo

GUNLER . 10 11 12 13 14
" TaHMINI HAVA SICAKLIGI

Sekil 22. Istanbul’u Etkileyen Yadis (2 Haziran 2013) ve Siit¢ii Bulutlari (SB)

3.3.2. Siitgii Bulutlan ile Riizgar, Kasirga ya da Firtina iliskisi
Depremler, atmosferdeki gazlari temizlemekte, atmosferin hareketli olmasini saglamaktadir. Buna gore
yapilan tahminler;
Tarih: 28.10.2012  Bliyiikliik: 7.7 ve artcilart ~ Yer: Kanada aciklart
Tarih: 07.11.2012  Bliyiikliik: 7.4 Yer: Orta Amerika
olarak verilmistir.
Kanada aciklarinda 28.10.2012 tarihinde 7.7 buyukluglinde bir deprem meydana gelmistir. Baydklagua 7.7
olan depremin artgilari 31.10.2012 tarihine kadar devam etmistir.
Orta Amerika'da 7.0+ buyukliginde meydana gelecek bir deprem isaret vermistir.
Kanada aciklarinda meydana gelen depremin partikilleri (bulut kimeleri, gazlar)) Amerika'nin batisindan
itibaren dogusuna dogru ilerlemistir. Orta Amerika'da meydana gelecek olan depremin etkisi ise, Kiiba,
Haiti ve cevresinde etkisini gostermistir. Meydana gelecek depremin etkisi Amerika'nin New York eyaleti
istikametine dogru hareket etmistir. Bu iki deprem ise, Amerika'nin dogu kiyisinda etkisini gdstermek
suretiyle buytk “Sandy Kasirgasi"ni meydana getirmistir.
23.05.2013 tarihinde istanbul'da hava sicakligi +30 dercedeyken firtina meydana gelmistir. Meteoroloji
Genel Midirligu sitesinde, Gorlinlr, Kizilétesi, Su Buhari ve Renkliligi Artirilmis olarak isimlendirilen
uydu goriintilerine gore degerlendirme yapilmistir.
Kizilotesi uydu gorintisiindeki Sttcl (deprem) Bulutlarinin goriintlisi 20.05.2013 tarihinden itibaren
Afrika, Akdeniz, Yunanistan ve Tirkiye Gizerine gelmistir. Bu goriintliyu takip ederken yagis ve firtina gibi
meteorolojik olaylarin takibi de yapilmistir.
Goriuntuler ve meteorolojik olaylar Tirkiye ve ¢evresindeki faylarin etkilendiginin isaretini verdiginden
diinyada ve Tirkiye'de depremlerin meydana gelebilecegi tahmin edilerek www.kadirsutcu.com adresli
sitede tahmin yazilmistir. Buna gore; 23.05.2013 Saat 20:00 Tahmini; Turkiye'deki Sttgl (deprem)
Bulutlarini, yagisi, firtinayr meydana



http://www.kadirsutcu.com/

getiren deprem, Yer: Secenek: %50 Sumatra ya da ¢evresi (Philippines), Japonya

ya da Endonezya, %50 Orta Amerika olarak belirtilmistir. Dlinyada, yukaridaki yerlerde

blykligi 8.0+ deprem meydana gelmezse Yer: Yunanistan-Tirkiye-italya-iran arasinda 7.0+ olarak
meydana gelebilir olarak eklenmistir. Sonuclar;

Sonug: 1

Tarih ve Saat: 2013-05-23 20:19:02.0 TS

Buyukluk: 7.4

Yer: South of Fiji Islands

Enlem-Boylam: 23.04 S - 177.08 W

Sonug: 2

Buyuklik: 8.3
Yer: Sea of Okhotsk
Enlem-Boylam: 5491 N - 15334 E

Tarih ve Saat: 2013-05-24 08:44:48.0 TS

Derinlik: 155 km
olarak kaydedilmistir.
Diinyanin eksenini kaydiran bu depremlerden sonra domino etkisi ile dogu-bati-gliney-kuzey yoniinde
depremler devam edeceginden, nerede ve ne kadar olacagi belli olmayacagindan dikkat edilmesi geregi
uyarisi yapilmistir. Nitekim her yénde devam eden aktiviteler gorilmektedir.

3.4. Yayin Calismalari

Konu, internet ya da televizyon programlarinda zaman zaman glindeme getirilmis, bazi medya calismalari
Tablo 2 de verilmistir.

Derinlik: 598 km

Tablo 2. Konuya iliskin Bazt Yaywnlar

Deprem
Haber Kaynagi Yayin Konu Biiyiikliik ve Linki
Tarihi Yer Tahmini
Tokat Haberci 26.03.2007 | Karincalar Buyukluk: 5,2 http://www.tokathaberci.c
milyon Manyas, om/haber_oku.asp?haber
dolarlara karsi Buyukluk: 5,2 =35
Marmara Denizi
Vatan Gazetesi 11.07.2008 | Karinca yuvadan | Biyuklik: 4.9 http://haber.gazetevatan.
¢ikinca, 7°lik Balikesir com/Ana_karinca_yuvada
deprem olacak! | Buyuklik 4.1 n_cikinca_Istanbulda_7lik_
Denizli deprem_olacak_188781_1
/188781/1/gundem
www.haberturk.com | 11.07.2008 | Depremi bir Buyukluk: 4.9
haberler.com 11.08.2008 | gece Onceden Balikesir
bildi
Turkiye Gazetesi 17.08.2008 | Evini 6038 http://www.turkiyegazete
Rasathaneye si.com/haberdetay.aspx?h
Cevirdi aberid=384704
Aktuel Dergisi 21.01.2009 | Deprem ve Buyuklik 4.9 http://www.turkiyegazete
Karincalar Balikesir, si.com/haberdetay.aspx?h
Antalya, Cin, aberid=384704
Endonezya,
Sumatra,
EgeDenizi
nethabercilik.com 28.01.2009 Bizi Kim Kandirdi | Fiji, Ege Denizi http://www.nethabercilik.
com/haber/bizi-kim-
kandirdi-.htm
Hikayeler.net 11.09.2009 | Deprem Konya, Marmara | http://www.hikayeler.net/
Profesorleri Geri | Denizi, Akdeniz yazilar/127348/deprem-
Kaldilar profesorleri-geri-kaldilar/
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http://www.tokathaberci.com/haber_oku.asp?haber=35
http://www.tokathaberci.com/haber_oku.asp?haber=35
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www.haberturk.com | 11.09.2009 | 7 Siddetinde 7900 deney http://www.haberturk.co
Deprem yapti hepsi m/yasam/haber/154957-
Habersiz Gelmez | dogru ¢ikti. 7-siddetindeki-deprem-
Balikesir ve habersiz-gelmez
Rodos
depremleri
www.haberturk.com | 28.10.2009 | inaniimaz Papua, Yeni Gine | http://www.haberturk.co
Deprem ve Akdeniz m/polemik/haber/182578
Tahminleri Depremleri -inanilmaz-deprem-
tahminleri
Tablo 2 (devami). Konuya iligkin Bazi Yayinlar
Deprem
Haber Kaynagi Yayin Konu Biiyiikliik ve Linki
Tarihi Yer Tahmini
Buglin Gazetesi 28.10.2009 | Karincalarla Elazig Depremi http://gundem.bugun.co
Deprem Tahmini m.tr/karincalarla-deprem-
tahmini-haberi/95636
Hikayeler.net 11.09.2009 | Deprem Konya, Marmara | http://www.hikayeler.net/
Profesorleri Geri | Denizi, Akdeniz | yazilar/127348/deprem-
Kaldilar profesorleri-geri-kaldilar/
haberturk.com 11.09.2009 | 7 Siddetinde 7900 deney http://www.haberturk.co
Deprem yapti hepsi m/yasam/haber/154957-
Habersiz Gelmez | dogru cikti. 7-siddetindeki-deprem-
Balikesir ve habersiz-gelmez
Rodos
depremleri
Bugiin Gazetesi 11.03.2010 | Karincalarla Elazig Depremi http://gundem.bugun.co
Deprem Tahmini m.tr/karincalarla-deprem-
tahmini-haberi/95636
habervitrini.com 20.03.2010 Karincalar Haiti, Elazig http://www.habervitrini.co
(Star Gazetesi) Deprem Icin Depremleri m/haber/karincalar-
Calisiyor deprem-icin-calisiyor-
452287/
iskenderunhaber.co 15.11.2010 | Iskenderun Iskenderun http://www.iskenderunha
m. depremi tahmin | depremi ber.com/2010/11/15/iske
edilmisti nderun-depremi-tahmin-
edilmisti/
Turkiye Gazetesi 08.01.2011 | Isparta Ucagini Endonezya 8.1, http://www.turkiyegazete

Deprem
Dusurdi

Sumatra 7.6,
Japonya 7.0, Sili
8.8, Haiti 7.1,
Vanuatu 7.2,
Solomon Adalari
7.1, Sili 6.8,
Banda Sea 7.2,
Sumatra 7.6,
Vanuatu 7.5, Sili
7.1, Iran 6.5,

si.com/haberdetay.aspx?h
aberid=384704
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http://www.haberturk.com/yasam/haber/154957-7-siddetindeki-deprem-habersiz-gelmez
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Costa Rico 6.2,
Brailya 6.4,

Arjantin 6.9 ve
Avustralya 6.4

vd. pekgok
deprem
ihlas Haber 14.03.2011 | Uyardi Van'da Van depremi http://www.iha.com.tr/uy
deprem oldu ardi-vanda-deprem-oldu-
164604-haber
ihlas Haber 02.04.2011 | Akdeniz Akdeniz http://www.iha.com.tr/ak
Depremi Dogru | depremi deniz-deki-deprem-
Cikti tahmini-dogru-cikti-
167757-haber
ihlas Haber Ajansi 20.05.2011 | Kutahya Kutahya http://www.iha.com.tr/kut
depremini depremi ahya-depremini-
onceden bildi onceden-bildi-175462-
haber
Takvim Gazetesi 22.05.2011 | Depremi Yine Kutahya http://www.takvim.com.tr
Bildi depremi /Guncel/2011/05/23/depr
emi-yine-bildi
Sabah Gazetesi 22.05.2011 | 'Karinca' Kutahya http://www.sabah.com.tr/
kararinca depremi Yasam/2011/05/22/karinc
deprem tahmini a-kararinca-deprem-
tahmini
Kanal24Tv ve 23.10.2011 | Uzmanimiz bir Van'da meydana | http://www.turkhaberler.n
turkhaberler.net kez daha hakli gelen deprem et/medya/uzmanimiz-bir-
¢kt hakkinda kez-daha-hakli-cikti.htm
Kanal24Tv 06.10.2011 Buglin Ekranda Sismoloji ve http://www.turkhaberler.n
Deprem Var Meteoroloji et/medya/bugun-
Hakkinda ekranda-deprem-var.htm
Dulzce TV 17.04.2012 | Karincalar Duzce http://www.duzceobjektif.
Deprem Universitesi'nde | com/haber.asp?hab=gost
Haberecisi Konferans er&id=275
Tablo 2 (devami). Konuya Iligkin Bazi Yayinlar
Deprem
Haber Kaynagi Yayin Konu Biiyiikliik ve Linki
Tarihi Yer Tahmini
Usak TV 27.04.2012 | Simav depremini | Simav depremi http://www.usakyasam.co
onceden bildi m/guncel/simav-
depremini-onceden-bildi-
h611.html
haberler.com 02.05.2012 | Izmir Depremini | Izmir depremi http://www.haberler.com/
Onceden Sms ile izmir-depremini-
Bildirdi onceden-sms-ile-bildirdi-
3584185-haberi/
Cumhuriyet Gazetesi | 11.06.2012 | Karincadan 877 Deprem http://www.muhalifgazete
Deprem Tahmini | Hakkinda .com/45947-Karincadan-

deprem-tahmini.htm
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sanatsalhaber.com 11.06.2012 | Tutulmalar ve Marmara Ereglisi | http://www.sanatsalhaber.
Gegigler Sonrasi | 5.2 com/yazi.asp?id=711
peyzajist.com 12.2012 Deprem Tahminlerimin http://www.peyzajist.com
Tahmininde Tuttuguna lliskin | /deprem-tahmininde-
Farkh Bir Makale ve Liste | farkli-bir-yaklasim.html
Yaklagim
Sariyer Posta 15.01.2013 | Karincalar Bizi Ege Denizi 6.2 http://www.sariyerposta.c
Gazetesi Kurtaracak om/
Tokat Kdltiir Haber 15.01.2013 | Yilin Odiilleri Projedeki
Dergisi ve Tokat Sahiplerini Buldu | Calismalara
Glindem Gazetesi Verilen Odiil
Tokat Kiltir Haber 15.01.2013 | Yilin Odiilleri Projedeki
Dergisi ve Tokat Sahiplerini Buldu | Calismalara
Gindem Gazetesi Verilen Odiil
sondakika.com 20.02.2013 | Deprem NASA'nin http://www.sondakika.co
Tahmincisi ABD'nin m/haber/haber-deprem-
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4. SONUC VE ONERILER

Deprem; Bazi meteorolojik olaylari, meteorolojideki ekstrem olaylari, iklim degisikligini ve kiresel isinmayi
meydana getiren en énemli faktordir olarak tanimlanmalidir. Litosfer, atmosfer, meteoroloji, meteorolojik
olaylar, meteorolojideki ekstrem olaylar, iklim degisiklikleri ve kiiresel isinma tanimlari da buna bagh
olarak tekrar degerlendirilmelidir.

Oncelikle, deprem sonuclarini yazan sitelerdeki depremlerden sonra gokyiiziindeki degisiklikleri izlemesini
bilmeyenlerin asla kabul etmedikleri bu tanim, kitabi ezber bilgilere degisiklik getirecektir. Bu eklenti
yapildiginda ise, depremin zamani meteoroloji istasyonlarindaki calismalar sonucunda bilinebilecektir.
Siitcii (deprem) bulutlar, e-dalga, karincalar vd. teferruat olacaktir. Yapilan 175.000 (izerindeki
gOzlem, eklenmesi gereken 7. madde icin 6nemli bulgular saglamistir. Su déngiisii ve bulut olusum
tanimindaki eksik 6gretinin tamamlanmasi icin beseri ve fiziki cografyacilar ile alt dallarina birlikte
calisma cagrisi yapilmaktadir.

Yok sayilan ancak en 6nemli ve eklenmesi gereken 7. maddenin depremler olarak dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Depremler ile meteorolojik olaylarin baglantisini herkes kolayca gorebilir ancak yapilmasi gereken bazi
islemler bulunmaktadir. Depremler olduktan sonra depremlerle gokylizi arasindaki baglanti gértilmek
istendiginde; 1.Bogazici, 2.Afet, 3.Emsc 4.Usgs gibi deprem sonuglarini yazan siteler, 15 dakika
araliklarla ziyaret edilmelidir. Bulunulan yere yakin olarak meydana geldikten sonraki depremlerin
buyukliklerine gére 30-120 dakika arasinda gdkyiziinde meteorolojik olaylarin (riizgar, bulut, yagis vb.)
hangisini meydana getirdigi hakkinda rapor tutulmal ve depremler sonrasinda gokyliziinde meydana
gelen degisiklik gorilmelidir. Bazen deprem sonuclarini yazan sitelerden birinin yazdigini digerlerinin
yazmayabildigi ya da yazilan deprem yeri ve blyukligintn farkli oldugu, bazense deprem sonrasinda
meydana gelen meteorolojik olaylar deprem &ncesi isareti sayllan meteorolojik olaylarla birlikte
gorulebilmektedir. Bu durumlar bir slire sonra ilerleme ile ¢c6zimlenebilmektedir. Depremler ile
meteorolojik olaylar arasindaki baglantinin kolayca gorilebilmesi miimkiinken, bilgisayarda gezinti
yapmasini bilmeyenler ya da bilgisayarda gezinti yapmasini bilse de inceleme ve arastirma yapmak
istemeyenler bu baglantiyi gdrememekte ya da gérmek istememektedir.

Bazi arastiricilarin deprem bulutlarina dikkat ¢ektikleri bilinmektedir. Ancak henliz sonug alinmis bir
calisma bulunmamasi bu ¢alismanin 6nemini arttirmakta, desteklenmesini 6n plana ¢ikarmaktadir.

Sonug olarak, su buharinin bulut olarak gériiniminden yola ¢ikilarak deprem belirtisi veren bulutlarin
ayrimi ile isimlendirilen Sitcl Bulutlan (SB) depremlerin olugsmadan dnce yer ve zamaninin
belirlenmesinde 6nemli bir veri olusturmaktadir. Bu nedenle, meteorolojik gézlemlerde bu konuda
yapilacak ayrintili calismalara gerek duyulmaktadir.

Diinya genelinde yer alan 17 000 meteoroloji istasyonunun bu amagla kullanimina 6nem verilmesi
onerilmektedir. Amatér gézlemlerin yetistirilmis uzman gozlemcilerle desteklenmesi ile 6zellikle istanbul
gibi yuksek risk tasiyan kentlerde dnceden dnlem alinarak zarar boyutunun azaltiimasi calismalari
yapilmalidir. Bu calismalar, en az sure olarak

birkag saat 6ncesinden de olusabilecek depremin tahmin edilebilecegini gdstermektedir. Depremler ile
bulut olusum baglantisi (izerinde gézlem yapmadan ilk yazilan kaynaklardan derleme yapmis olanlarin
eksikligin devam etmesine yardim etmis olmalari siirdtrilmemelidir. Diinyada 9 fay yogunluk bolgesi
varken, bu bélgelerde buyuk bir deprem olmadan 6nce Turkiye ve 6zellikle Marmara Bélgesinin isaret
vermesi dikkatle izlenmelidir.
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Depremler olmazsa canlilarin yasayamayacagdl, deprem Ulkesi olmak nedeniyle bundan elektrik enerjisi
saglamada yararlanilmasi konulari arastiriimalidir. Magmadan ¢ikan ve kayaclarin birbirine stirtinmesini
saglayan enerjinden elde edilen ve siirtinme ile yerylziine dagilan elektrigin toplanmasi ve kablosuz
kullanilir hale getirilmesi calismalari yapilmalidir. Bu galismalar yanisira meteorolojideki tahminlerdeki
sapmalarinin ortadan kaldirilmasinda deprem varligi dikkate alinmalidir.

Depremlerin insanlar tUzerinde de etkili oldugu yéninde gdzlenenlerin ayrintili calismalarla ortaya

konulmasi amaciyla calismalar gelistirilmelidir. Bu amacla, Afad’in “"depremin insanlar tzerindeki

hissedilme siddeti anketi” ¢alismalari desteklenmeli, deprem bdlgesinde yasayanlarin, hissettiklerini akilli
telefonlar ve tabletlerle bildirmeleri ile yapilacak ankete katilarak, kisilerin bulunduklari yerin etkilenme
siddetini hesaplayan 6zel veri tabanina katki saglanmalidir.
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